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Szanowni Paistwo,

oddajemy na Pafstwa rece pierwszy tegoroczny numer
Magazynu Polska Chemia, czyli publikacji wydawanej przez
Polska Izbe Przemystu Chemicznego dla jednej z najwazniej-
szych i najwiekszych branzy tworzacych gospodarke, a wiec
branzy chemicznej. Jest to takze pierwszy z czterech nume-
row, ktore ukaza sie w 2022 roku - oznacza to, ze Polska Izba
Przemystu Chemicznego w odpowiedzi na zapotrzebowanie
i oczekiwania Cztonkoéw zwieksza liczbe wydan, a nasza pub-
likacja ekspercka bedzie od teraz kwartalnikiem!

Pierwszy numer Magazynu wydajemy przy okazji debaty
inaugurujacej tegoroczng Kampanie Polska Chemia, totez
temat artykutu otwierajacego niniejsze wydanie jest toz-
samy z zagadnieniami, nad ktérymi pochylamy sie w trak-
cie spotkania. Pandemia COVID-19, zmiany klimatyczne,
sytuacja geopolityczna, wyzwania regulacyjne - to tylko
wybrane czynniki, ktére maja niewatpliwy wptyw na przy-
sztos¢ - zarobwno przemystu chemicznego, jak i innych gate-
zi gospodarki. Jak obecna sytuacje pogodzi¢ z transforma-
cja energetyczng, klimatyczna i cyfrowa? Odpowiedzi na to
pytanie szukaja eksperci Zespotu PIPC.

W tym numerze przeczytamy o kluczowych projektach
i inwestycjach w zakresie rozwigzah wodorowych. Wtas-
nymi doswiadczeniami z Czytelnikami Magazynu dziela sie
przedstawiciele Grupy Azoty, Grupy LOTOS, SES Hydrogen
czy Hydrogen Utopia.

Cztonkowie PIPC wzieli na tapete istotne zagadnienia regu-
lacyjne. W artykule eksperta BASF Polska mozna przeczy-
tac¢ o kwestiach zwigzanych z REACH i CLP, z kolei prawni-
cy z Kancelarii CMS pochylili sie nad kryteriami ESG. Inny
ciekawy tekst autorstwa kancelarii Wardynski i Wspdlnicy
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dotyczy dyrektywy szkodowej, a o trendach na rynku
patentéw opowiada reprezentant kancelarii JWP Rzeczni-
cy Patentowi.

Innowacyjnos¢ mozna dostrzec réwniez w innych obszarach
branzy, a swoje propozycje prezentuja kolejne spotki czton-
kowskie — ANWIL, Amargo, przedstawiciele ICSO “Bla-
chownia” wesp6t z Grupa Azoty czy Clariter. Branza che-
miczna szczegodlnie dba o bezpieczenstwo, co potwierdzaja
eksperci w kolejnych artykutach, m.in. Atest Gaz i Tapflo.
Innowacyjnos¢ niezmiennie zwigzana jest takze z trans-
formacja cyfrowa. Swoje patenty na narzedzia 4.0 poka-
zuja spotki StatSoft Polska, AppsBow, LPE Poland oraz
Honeywell.

W pierwszym numerze Magazynu
Polska Chemia polecamy réwniez
szczeg6lnej uwadze artykut poswie-
cony jubileuszowi 30-lecia Progra-
mu Odpowiedzialnos¢ i Troska,
a takze tekst prezentujacy nowego
Cztonka PIPC - Marma Polskie Folie.

Zycze udanej lektury!

Marcin Przygudzki I
Redaktor Naczelny
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CO POLSKIEJ CHEMII
PRZYNIESIE PRZYSZL0OSC?

Trwajaca juz dwa lata pandemia COVID-19 wptyneta bez wyjatku na nas wszystkich.
Wywotany przez nig niespotykany dotad kryzys odcisnat pietno na $wiatowych gospo-
darkach, a ze skutkami tego zatamania bedziemy mierzyc sie jeszcze dtugo. Polska branze
chemiczng czeka nietatwy czas — przed nami szereg regulagji, ktérych realizacja wyma-
gac bedzie sporego wysitku. Jako branza wystepujemy w podwadjnej roli — musimy spro-
sta¢ poteznym wyzwaniom zwigzanym z transformacja ekologiczng, ale réwnoczesnie
to wiasnie chemia jest jedng z najwazniejszych branz, bez ktérych Europa nie zrealizuje

ambitnych ,zielonych” celow.

Wyzwan, takze tych niekiedy catkowicie niemozli-
wych do przewidzenia, polskiemu przemystowi che-
micznemu w najblizszej przysztosci nie zabraknie.
Wzrost cen energii juz staf sie jednym z gtéwnych
czynnikdw wptywajacych na mozliwosci rozwojo-
we przedsiebiorstw. Sektor chemiczny, bedac prze-
mystem energochtonnym, jest szczegdlnie wrazliwy
na zwyzki cen, a w nadchodzacych miesigcach trze-
ba liczy¢ sie z dalsza, niepewna perspektywa w tym
obszarze. Nie pomaga takze obecny brak stabilnosci
sytuacji geopolitycznej, ktora wptywa wymiane han-
dlowa, funkcjonowanie gospodarki i catego krajowe-
go sektora chemicznego. Przektada sie to takze na
ceny ropy i gazu na swiatowych rynkach - bazowych
dla branzy chemicznej surowcoéw. Takze na krajowej
arenie musimy mierzyc sie z licznymi wyzwaniami,
jak chocby w postaci wprowadzanych rozmaitych,
czesto niespéjnych regulacji, w tym podatkowych,
ktére powoduja dodatkowa destabilizacje gospodar-
ki, nadszarpnietej pandemicznym kryzysem. Wszyst-
ko to sprawia, ze przemyst, w tym chemiczny, czeka
nietatwy czas — zwtaszcza w kontekscie przemian
ekologicznych i zwigzanych z nimi ambitnych unij-
nych celéw klimatycznych.

Zielona transformacja

Branza chemiczna, jako jedna z najbardziej innowa-
cyjnych gatezi przemystu, bedzie petni¢ w procesie
wspomnianej transformacji ekologicznej fundamen-
talna role, dotaczajac do gtéwnych graczy w projek-
towaniu wszelkich prosrodowiskowych rozwigzan.
Produkty chemiczne, jako kluczowe dla rozwoju
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nowych narzedzi, proceséw, urzadzen oraz niezbed-
ne do istnienia réznych branz, sprawiaja, ze przemyst
chemiczny bedzie napedem przemian, przed ktorymi
stoi obecnie cata dgzaca do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej Europa.

Jednym z narzedzi Unii Europejskiej majacych ure-
alni¢ dazenie osiggniecia celow klimatycznych jest
przyjety w potowie lipca ubiegtego roku Pakiet , Fit
for 55", ktéry stanowi bazowy element koncep-
¢ji Europejskiego Zielonego tadu. - Wiele z tzw.
wnioskéw ustawodawczych Pakietu w sposéb zna-
czgcy wptynie na funkcjonowanie catego europejskie-
go, w tym polskiego, przemystu chemicznego, ktéry
bedzie musiat zmierzy¢ sie z nowymi wyzwaniami.
Wyzwaniami, ktére sq jasno okreslone w czasie, mie-
rzalne i kosztowne. Realizowane i kolejne planowa-
ne inwestycje Polskiej Chemii sg i nadal bedg odpo-
wiedzig na idee dotyczgce zrbwnowazonego rozwoju
oraz na unijne plany zmierzajgce ku dekarbonizacji.
Majgc na uwadze wptyw zatozen unijnego pakietu,
Polska Izba Przemystu Chemicznego, jako ekspercka
organizacja branzowa, opracowuje analize kosztéw
implementacji , Fit for 55” dla polskiego sektora che-
micznego - wskazuje dr inz. Tomasz Zielifski, Pre-
zes Zarzadu Polskiej Izby Przemystu Chemicznego.

Ambitne cele w zakresie nieskoemisyjnosci, jedne-
go z gtéwnych elementéw Europejskiego Zielonego
tadu, powoduja, ze chemia stanie sie jednym z klu-
czowych graczy w projektowaniu wszelkich ,zielo-
nych” rozwigzan. Coraz wiecej mowi sie o pozyski-
waniu energii z odnawialnych Zrédet, a to przeciez



chemia tworzy juz dzi§ podstawowe elementy
potrzebne do budowy paneli stonecznych czy tur-
bin wiatrowych. W zwiazku z ambitnymi celami Unii
Europejskiej w zakresie dekarbonizacji przedsiebior-
cy zaczynaja zwracac oczy takze ku inwestycjom
w mate reaktory jadrowe (tzw. SMR), a temat ten
z pewnoscig bedzie obecny w dyskursie publicznym
w kolejnych miesiacach.

Bruksela wielki potencjat na drodze do neutralno-
Sci klimatycznej dostrzega w wodorze nazywanym
~paliwem przysztosci”. Unia Europejska planuje prze-
znaczy¢ w ramach r6znego rodzaju mechanizmoéw
finansowania nawet do 400 mld euro na projekty
wodorowe do 2050 roku. Chemia jest gtéwnym pro-
ducentem wodoru i to jej rozwigzania beda wptywac
na rozwdj wodorowych technologii, w ktérych Unia
Europejska upatruje jednego z wazniejszych sposo-
bow realizacji zatozen zielonej transformacji. Prze-
myst chemiczny odegra w ,wodorowej rewolucji”
kluczowa role - nie tylko w opracowywaniu rozwig-
zan, lecz takze w ich wdrazaniu.

O wodorze moéwi sie obecnie bardzo wiele, ale
~gazem przysztosci” jest rowniez biometan. Jego sto-
sowanie nie wymaga tak duzych zmian infrastruk-
turalnych - moze by¢ wttaczany do istniejacych
sieci gazowych, dlatego myslac o dekarbonizacji, nie
mozna o nim zapominac. Ponadto rozwoj biome-
tanu wpisuje sie takze w model gospodarki obiegu
zamknietego (GOZ) - do jego produkgji wykorzy-
stuje sie m.in. odpady organiczne z produkgji rolne;j.

Przemyst chemiczny w upowszechnianiu gospodar-
ki o obiegu zamknietym odgrywa zasadnicza role.
Sektor stanowi centralny punkt, bedac zaréwno pro-
ducentem produktoéw, jak i liderem w procesach ich
recyklingu. W najblizszej przysztosci polski prze-
myst chemiczny czekaja réwniez wyzwania zwig-
zane m.in. z wdrazaniem unijnej dyrektywy SUP
(ang. Single Use Plastics) w zakresie zmniejszenia
wptywu niektorych produktow z tworzyw sztucz-
nych na Srodowisko, a takze kwestie dotyczace roz-
szerzonej odpowiedzialnosci producenta (ROP) dla
produktoéw opakowaniowych.

Wyzwaniem bedzie réwniez jeszcze wieksza zrow-
nowazonos¢ produktéw chemicznych, cho¢ juz nie
od dzi§ branza stara sie w jak najwiekszym stopniu
spefnia¢ oczekiwania spoteczenstwa i minimalizo-
wac negatywny wptyw chemikaliéw na Srodowisko.

#CHEMIAdIaPRZYSZt OSCl

Unijna strategia w zakresie chemikaliow na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju niesie za soba wiele
wyzwanh dla sektora chemicznego i jest szeroko
komentowana w catej Europie - szczegbtowej analizy
jej wptywu na branze, w obszernym raporcie, doko-
nat Cefic (Europejska Rada Przemystu Chemicznego).

Rok 2022 bedzie czasem wytezonych prac Komi-
sji Europejskiej — pod koniec kazdego roku przed-
stawia ona plan przysztych prac dotyczacy najwaz-
niejszych dziataf i zobowigzan politycznych. Mimo
iz w 2021 r. zostato juz przedstawionych wiele klu-
czowych dokumentéw okreslajacych kierunek dzia-
tan UE, to w planach na najblizsze 12 miesiecy znaj-
duja sie liczne inicjatywy, na ktére warto zwrdcic
uwage, m.in. w zakresie energii, klimatu czy cyfryza-
¢ji. Plan prac Komisji zostat szczegétowo omoéwiony
przez Klaudie Kleps, Koordynator Pionu Rzecznictwa
i Legislacji, Senior Ekspert PIPC, w artykule opubliko-
wanym w Magazynie , Polska Chemia” (nr 3/2021).

Najblizsza przysztos¢ Polskiej Chemii to takze
wyzwania zwigzane z ESG (ang. Environmental,
Social and Corporate Governance), ktore dotyka
obszaréw zwigzanych z ochrong Srodowiska natural-
nego, odpowiedzialnoscig spoteczng i tadem korpo-
racyjnym. Juz w 2024 r. wejdzie w zycie nowa unijna
dyrektywa o raportowaniu wskaznikéw zréwno-
wazonego rozwoju, ale juz teraz kryteria dotycza-
ce ESG staja sie tymi, na ktére powinny zwracaé
uwage wszystkie przedsiebiorstwa dazace do odpo-
wiedzialnego i zrwnowazonego rozwoju. Co wiecej,
rynki finansowe podejmujac decyzje inwestycyjne, to
wtasnie kryteriami ESG interesuja sie coraz wyrazniej.
Wszystko wskazuje na to, ze zmiany dotyczace ESG
juz teraz maja realny wptyw na biznes.

Innowacje i nowoczesne technologie

Przemyst chemiczny, podobnie jak inne sektory
gospodarki, jest ksztattowany przez Swiatowe tren-
dy, a obecnie jednym z najwazniejszych jest inno-
wacyjnos¢. Polska branza chemiczna, bedac jedna
z najbardziej postepowych, wyznaczajac trendy
w catym przemysle, stawia na nowoczesne tech-
nologie. Ma to ogromne znaczenie rowniez w kon-
tekScie wspomnianej wczesniej transformacji eko-
logicznej. Branza juz opracowuje i bedzie wdrazac
najnowoczesniejsze rozwigzania, realizujac zatoze-
nia Europejskiego Zielonego tadu i przytoczonego
Pakietu Fit for 55.
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Przysztos¢ Polskiej Chemii

Sektor ma Swiadomos¢, ze transformacja cyfrowa,
w dtugoterminowej perspektywie, pomoze zmak-
symalizowa¢ zyski i zwiekszy¢ bezpieczenstwo,
a przemyst 4.0 i zwigzane z nim innowacje nie s3 juz
odlegtym trendem przysztosci. Dla czesci przedsie-
biorstw juz teraz stanowia codziennos¢ dziatan, a dla
pozostatych bardzo szybko moga stac sie jednym
z kluczowych elementéw strategicznego rozwoju.

Dla wielu firm silnym impulsem ku innowacyjno-
Sci jest konieczno$¢ dostosowania do wymogoéw
regulacyjnych, zwtaszcza w obszarze srodowisko-
wym, podyktowana m.in. wytycznymi wynikajacy-
mi z zatozen ekologicznej transformacji. Sektor che-
miczny jest jednym z najintensywniej korzystajacych
z nowoczesnych, innowacyjnych rozwiazan, a jedno-
czesnie stoi przed licznymi wyzwaniami zwigzanymi
z ich wprowadzaniem.

Zielona transformacja i jej cele w sposéb oczywisty
powiazane s3 z nowoczesnymi technologiami — oba
te obszary s3 od siebie zalezne i przenikaja sie wza-
jemnie. Polska Chemia, jako branza odpowiedzialna
Srodowiskowo i spotecznie, realizuje szereg inwesty-
¢ji w odpowiedzi na potrzeby i wymogi nowoczes-
nego, wspotczesnego Swiata.

Dialog i wsparcie

W skali kraju Polska Chemia nie od dzis jest swoi-
stym ,,przemystem przemystéow”. To ogromny mul-
tisektor o fundamentalnym znaczeniu w dzisiejszym
Swiecie, a jego odbudowa po kryzysie wywotanym
przez pandemie COVID-19 jest niezbedna dla popra-
wienia kondycji catej gospodarki i jej dalszego rozwo-
ju. W sektorze chemicznym tkwi ogromny potencjat,
ktéry wymaga odpowiedniego wsparcia. Pogodzenie
celow ekologicznych z codziennym funkcjonowaniem
branzy nie bedzie proste. Stoimy przed konieczno3cia
przebudowy catej europejskiej gospodarki — jako prze-
myst chemiczny bierzemy udziat w tej transformacji.

- Spoglgdajgc w przysztosé, sektor chemiczny, ktéry
zostat oficjalnie uznany w ogfoszonej w czerw-
cu 2021 r. Polityce Przemystowej Polski za strate-
giczny dla polskiej gospodarki, powinien otrzymaé
konkretne, realne wsparcie w zakresie niwelowania
gwaftownych zmian, czy to spowodowanych requla-
cjami (krajowymi lub unijnymi), czy wzrostem kosz-
téw energqii, z ktérg — bedgc branzg energochtonng
- musi sie stale mierzy¢. Biorgc pod uwage szereg
stawianych przed sektorem wymogéw zwigzanych
z ekologiczng transformacjg, ktéra jest niezwykle
kosztowna, do wszelkich tworzonych requlacji nale-
2y podchodzi¢ w sposéb szczegdlny i odpowiedzialny
- podkresla dr inz. Tomasz Zielifski, Prezes Zarza-
du PIPC.

Kluczowa bedzie zatem kwestia wypracowania —
w dialogu z krajowa administracja — rozwigzan, ktore
beda wspierac réznego rodzaju przedsiewziecia bran-
zy, w tym innowacje i inwestycje. Stanowitoby to
realng pomoc i odpowiedZ na potrzeby w zakre-
sie opracowywania nowych produktéw, technolo-
gii odpowiadajacych na wyzwania zwiazane, np.
z gospodarka obiegu zamknietego, transformacja
energetyki czy tez z rozwijaniem technologii wodoro-
wych. Powotany w 2021 r., dzieki wielomiesiecznym
staraniom PIPC, Parlamentarny Zesp6t ds. Przemystu
Chemicznego, bedzie polem do aktywnej wspotpra-
cy branzy i dialogu z administracja w zakresie umac-
niania konkurencyjnosci sektora i wypracowywania
rozwigzan odpowiadajacych jego potrzebom.

Podsumowujac, nadchodzace miesigce z pewnos-
cig bedg dla Polskiej Chemii czasem reakcji i decy-
zji na temat tego, jaki - jako branza - obierze
kierunek, by utrzymywac i wzmacnia¢ konkuren-
cyjnos¢, tak, aby stojace przed nig wyzwania méc
przeku¢ w szanse i mozliwosci dalszego rozwoju.

Zesp6t Polskiej Izby Przemystu Chemicznego |



Zielone technologie

PROJEKTY GRUPY AZOTY
DOCENIONE PRZEZ EUROPEJSKIE
STOWARZYSZENIE NA RZECZ
CZYSTEGO WODORU

Dwa projekty Grupy Azoty z obszaru wodoru znalazty sie na liscie projektow Europejskie-
go Stowarzyszenia na rzecz Czystego Wodoru. Zaproponowane projekty obejmuja swoim
zakresem kilka obszaréw gospodarki wodorowej m.in. wytwarzanie wodoru, produkcje
amoniaku, jak réwniez produkcje wodoru na potrzeby szeroko pojetego transportu.

Europejski Sojusz na rzecz czystego wodoru zostat zai-
nicjowany przez Komisje Europejska w lipcu 2020 roku,
a jego celem jest m.in. wdrozenie wodoru jako konku-
rencyjnego nosnika energii w Europie. Sojusz ma réwniez
wskazaé przeszkody w zwiekszaniu skali czystego wodo-
ru oraz wnies¢ wktad w prace nad priorytetami w zakre-
sie badaf i innowacji. Lista opublikowanych projektéw ma
na celu stworzenie zintegrowanych europejskich tafcu-
chéw wartosci wodoru, a takze odpowiednie profilowa-
nie i wspieranie wybranych rozwiazan.

Jako jeden z lideréw branzy nawozowo-chemicznej
w Europie oraz najwiekszy producent wodoru w Pol-
sce, aktywnie uczestniczymy w rozwoju rynku wodoro-
wego. Projekty, ktore zgfosiliSmy do tzw. Project Pipeli-
ne to rozwigzania, ktére pozwolg nam zbudowac silng
pozycje w obszarze technologii wodorowych. Informacja
o uwzglednieniu naszych rozwigzan na liscie projektéw
Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz Czystego Wodo-
ru to dodatkowe potwierdzenie stusznosci obranego przez
nas kierunku - méwi Tomasz Hinc, Prezes Zarzadu
Grupy Azoty S.A.

Blisko potowa wodoru produkowanego w Polsce powsta-
je w fabrykach Grupy Azoty. W ostatnim czasie Grupa
opublikowata strategie na lata 2021-2030, ktéra zawiera
projekty dotyczace rozwoju gospodarki wodorowej.

PP P
-~ & //g;/ , - /, P
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GRUPA AZOTY ZAK PODSUMOWUIJE
ZADANIA W RAMACH NOWEJ
KONCEPCJI ENERGETYCZNE)J

Na terenie Wydziatu Amoniaku w Grupie Azoty ZAK —wchodzacej w sktad Grupy Kapita-
towej Grupa Azoty — sfinalizowano dwa zadania inwestycyjne o tacznej wartosci 36,1 min
zt. ,Modernizacja wezta skraplania amoniaku” i ,Wymiana kompresoréw amoniaku gazo-
wego K-2 i K-3 na elektryczne” to elementy Nowej Koncepcji Energetycznej — jednej z klu-
czowych inwestydji realizowanych obecnie w kedzierzynskiej spotce.

Inwestycje powstaty na terenie centrali chtodniczej
wchodzacej w sktad Wydziatu Amoniaku Grupy
Azoty ZAK. Oba zadania zrealizowano w formule
EPC, a ich generalnym wykonawca jest firma Torpol
Oil & Gas Sp. z 0. o.

W ramach modernizacji wezta skraplania amo-
niaku zaprojektowano i zabudowano nowy uktad
oparty na kompresorach srubowych i skraplaczach
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natryskowo-wyparnych. W zakresie zadania miescity
sie prace budowlane (tace, fundamenty), instalacyj-
ne (kanalizacja deszczowa i przemystowa), montazo-
we (rurociagi i urzadzenia), zwigzane z branza elek-
tryczna (m.in. zasilenie urzadzen) oraz AKPIiA (m.in.
montaz urzadzeh pomiarowych, modernizacja syste-
mu sterowania). Zadanie o wartosci ok. 19,3 mIn zt
realizowano w latach 2019-2021

)*-/

Prezes Pawet Stariczyk (z lewej) i Wiceprezes Artur
Kamiriski (z prawej) na terenie zrealizowanych inwes
materiaty prasowe Grupy Azoty ZAK




W zakresie wymiany kompresorow amoniaku gazo-
wego K-2 i K-3 na elektryczne zabudowano trzy
sprezarki sSrubowe, wykonano rurociagi przytaczenio-
we oraz trasy zasilajace nowe maszyny. Zrealizowa-
no takze niezbedne prace z zakresu AKPiA na obiek-
cie i w systemie sterowania. Inwestycje o wartosci
ok. 16,8 min zt rozpoczeto w 2019 r., a przekazano
do eksploatacji z kohcem 2021 r.

Wedtug szacunkoéw realizacja Nowej Koncepcji Ener-
getycznej wraz kottownia rezerwowo - szczytowa
pochtonie ok. 282 min zt.

- Kluczowym zatozeniem inwestycji realizowanej
przez wchodzgcg w sktad Grupy Kapitatowej — Grupe
Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn jest wykorzy-
stanie ciepta procesowego pochodzgceqgo z instalacji
amoniaku do wytwarzania mediéw energetycznych
i energii elektrycznej. Nowa Koncepcja Energetyczna
wpisuje sie w dtugoterminowe cele rozwoju gospo-
darczego Polski - tzw. , Kierunki rozwoju innowacji
energetycznych”, a takze zatozenia Strategii Grupy
Azoty 2021-2030, ktorej istotnymi elementami sg
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innowacyjne podejscie do energetyki oraz dgzenie do
zeroemisyjnosci — méwi Tomasz Hinc, Prezes Zarza-
du Grupy Azoty S.A.

- Realizacja zadan na Wydziale Amoniaku przyczyni
sie do poprawy bezpieczenstwa pracy instalacji, ogra-
niczenia emisji CO2 oraz zwiekszenia poziomu pro-
dukcji amoniaku. To doskonale odzwierciedla zato-
Zenia catej Nowej Koncepcji Energetycznej, opartej
na idei zrbwnowazonego rozwoju — podkresla Pawet
Stanczyk, Prezes Zarzadu Grupy Azoty ZAK.

Nowa Koncepcja Energetyczna to pakiet siedmiu
zadan inwestycyjnych, stanowiacy alternatywe dla
realizacji drugiego etapu elektrocieptowni w Grupie
Azoty ZAK.

- Kolejne trzy zadania z zakresu Nowej Koncepcji
Energetycznej zakoriczymy jeszcze w tym roku. Pozo-
stanie rozpoczeta juz budowa kottowni szczytowo-
-rezerwowej, ktéra potrwa do 2024 roku — zapowia-
da Artur Kaminski, Wiceprezes Zarzadu Grupy
Azoty ZAK odpowiedzialny za obszar inwestycji.
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| WODOROWE INWESTYCJE GRUPY LOTOS

Realizacja ambitnych celéw klimatycznych Unii Europejskiej oraz celéw zdefiniowanych
przez Polska Strategie Wodorowa to wyzwanie zaréwno dla polskich przedsiebiorstw, jak
i dla catej gospodarki. Projekty pilotazowe oraz badawczo-rozwojowe skupiajace sie na
produkgji, dystrybucji oraz wykorzystaniu wodoru realizuje Grupa LOTOS, ktéra posiada
jedna z najbardziej innowacyjnych i nowoczesnych rafinerii w Europie.

Rynek wodoru jako paliwa transportowego caty czas
sie rozwija. LOTOS podejmuje w tym zakresie aktyw-
ne dziatania, a produkcja wodoru na potrzeby wtasne
Grupy przekracza juz 14% catkowitego udziatu w pol-
skim rynku. Inicjatywy i projekty zwigzane z rozwo-
jem paliw alternatywnych, w szczegblnosci wodoru,
stanowia jeden z kluczowych obszaréw rozwoju kon-
cernu, ktéry angazuje sie nie tylko w projekty zwigza-
ne z technologiami wodorowymi, ale bierze czynny
udziat w tworzeniu legislacji w tym obszarze i otwie-
ra sie na mozliwos¢ szerszego rozwoju technologii
wodorowych przeznaczonych np. dla zeglugi.

W przesztosci, w ramach projektu HESTOR, realizowa-
nego wspdlnie z innymi podmiotami oraz instytucjami
naukowymi, LOTOS pracowat nad technologia maga-
zynowania energii w postaci wodoru uzyskiwanego
w procesie elektrolizy z nadwyzek energii pochodzacej
z elektrowni wiatrowych i stonecznych. W 2020 roku
na terenie rafinerii w Gdansku uruchomiono natomiast
instalacje Wezta Odzysku Wodoru, dzieki ktorej udato
sie zwiekszy¢ produkgje na instalacjach hydrokrakingu,
obnizy¢ koszt produkji wodoru i uzyskac znaczng ilos¢
LPG oraz surowej benzyny.

Instalacja produkeji wodoru 290.no-terenie-rafineri Grupy LOTOS,

.| materiafy prasowe Gripy.LOF@5—~
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PURE i Green

Jednym z obecnie realizowanych przez Grupe LOTOS
flagowych projektéw w zakresie technologii wodo-
rowych jest projekt PURE H2. Jego przedmiotem jest
budowa i uruchomienie infrastruktury do produkdji
i sprzedazy wodoru o wysokiej czystosci (99,999%)
oraz budowa 2 stacji do tankowania pojazdéw tym
paliwem. Znamy juz lokalizacje obu obiektow, ktore
powstana do kofca 2023 roku. Pod koniec sierpnia 2021
r. podpisano umowy na budowe obu HRS-6w: Gdansk
(ul. Astronoméw) oraz Warszawa (ul. topuszanska).

Projekt Green H2 obejmuje powstanie instalacji
pilotazowej sktadajacej sie z elektrolizera o mocy do
1 MW, paneli fotowoltaicznych o mocy 4 MW, ogni-
wa paliwowego, zbiornikbw magazynowych i infra-
struktury towarzyszacej. Prace nad projektem zosta-
ty uruchomione w lipcu 2020 r. W okresie lipiec 2020
- listopad 2021 zostali wybrani doradcy dla projektu,
opracowano koncepcje biznesowa i techniczng, pozy-
skane zostaty oferty budzetowe dla inwestycji oraz
ztozono whnioski o dofinansowanie projektu. Projekt
uzyskat wymagane zgody korporacyjne i aktualnie




prowadzony jest proces wyboru doradcy srodowi-
skowego i wykonawcy FEED dla projektu. Podjecie
finalnej decyzji inwestycyjnej dla tego projektu pla-
nowane jest na koniec 2022 r. W dalszym horyzoncie
czasowym ma rowniez powstac wielkoskalowa insta-
lacja do produkcji zielonego wodoru zaktada budowe
farmy elektrolizeréw o mocy 80-100 MW.

Projekty badawcze

Kolejny projekt to VETNI, w ramach ktérego opraco-
wany zostanie elektrolizer bazujaca na ogniwach SOE,
zintegrowany z instalacjg przemystowa, ktory pozwo-
li na produkcje zeroemisyjnego wodoru, dzieki wyko-
rzystaniu energii elektrycznej z OZE i zapewnieniu
pary do procesu generacji wodoru. Parametry elektro-
lizera pozwola na produkgje ok. 16 kg wodoru na dobe
0 czystosci 99,999%, czyli tzw. wodoru transportowe-
go. Pozwoli to na znaczaca redukgje sladu weglowego,
do poziomu bliskiego zeru lub zerowego.

LOTOS uruchomit takze projekt, ktory dostarczy
kompleksowa innowacyjna Platforme IT-Biogaz.
Platforma ta pozwoli na kontraktacje okreslonych
przez Grupe LOTOS wolumenéw paliw ekologicz-
nych, biezacy nadzér nad procesami produkcji zakon-
traktowanych instalacji, sprzedaz paliwa oraz komu-
nikacje promocyjno-informacyjng ze srodowiskiem
potencjalnych dostawcow technologii, instytugji
finansujacych czy partneréw biznesowych.

Grupa LOTOS wspétpracuje takze z firmg PESA. Oba
podmioty podpisaty umowe o wspotpracy w zakre-
sie realizacji projektow inwestycyjnych, rozwojowych
i wypracowania warunkéw handlowych dostaw
wodoru na potrzeby przetargdw na dostawy kolejo-
wej infrastruktury wodorowej i dostaw wodoru do
napedu pociagéw. Obecnie prowadzone s3 cztery
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Projekt stacji tadowania wodoru,
materiaty prasowe Grupy LOTOS

!

@LOTOS

wspolne projekty. Jeden zwigzany z przygotowa-
niem wspdlnej oferty handlowej obu spotek, dwa
projekty inwestycyjne zwigzane z przygotowaniem
infrastruktury technicznej do transportu wytwarza-
nego wodoru przez LOTOS i jeden projekt badaw-
czo-rozwojowy w obszarze wykorzystania wodoru
i biometanu do napedu lokomotyw.

Wspotpraca wodorowa

Nie od dzi§ wiadomo, Ze taczenie sit i wspotpraca
przynosza wymierne efekty. W ramach operacjona-
lizacji strategii wodorowej LOTOS jest inicjatorem
dziatafh zmierzajacych do budowy strategicznych
partnerstw w zakresie catego tafncucha wodorowego.
Grupa LOTOS jest rowniez sygnatariuszem porozu-
mienia o ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy
gospodarki wodorowej. Swiadomosé faktu, ze rozwoj
sektora wodorowego w ciggu najblizszych dziesieciu
lat moze zaowocowac znacznym ograniczeniem emi-
sji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen do
atmosfery, stanowi doskonata motywacje do wyte-
zonej pracy nad rozwojem tej technologii. LOTOS
ma swoj wktad takze w rozw6j Pomorskiej Doliny
Wodorowej. Wsparcie w ,,uwodornieniu” komuni-
kacji miejskiej przyniesie znaczace korzysci dla miast
regionu pomorskiego oraz pozwoli na znaczacy roz-
wdj transportu wodorowego w Polsce.

Wodér okreslany jako paliwo przysztosci jest ogrom-
na szansa dla polskiej gospodarki, a nasz kraj ma
szanse naleze¢ do pionieréw rozwoju w tym obsza-
rze. Strategia ta wpisuje sie takze w ogdlnoeuropejski
trend dekarbonizacji oraz odchodzenia od konwen-
cjonalnych nosnikéw i zroédet energii. Wktad Grupy
LOTOS w budowanie polskiej sity wodorowej bedzie
sie zwiekszat, a efekty rozwoju mamy szanse zoba-
czy€ w ciagu najblizszych lat.
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KOCIOt WODOROWY
— ZEROEMISYJNA PRZYSZt0OSC
POLSKIEGO CIEPLOWNICTWA

Polska od dawna plasuje sie w czotowce najwiekszych emitentow gazoéw cieplarnianych
na arenie europejskiej oraz swiatowe]. Jednym z najbardziej problematycznych obszaréw
dekarbonizacji pozostaje polska energetyka. W szczegdlnosci cieptownictwo, ktére cha-
rakteryzuja przestarzate systemy oraz brak skutecznej i jednolitej strategii modernizagji.
Te, w perspektywie obecnej, surowej polityki klimatycznej oraz drastycznie rosngcych cen
uprawnien do emisji dwutlenku wegla beda prowadzi¢ do znacznych strat nie tylko $ro-
dowiskowych, ale przede wszystkim ekonomicznych.

Rozwigzanie obecnych probleméw w obszarze cie-
pfownictwa moze stanowi¢ wodoér, a konkretnie
kotty wodorowe, ktore zapewnia catkowitg zeroe-
misyjnos¢ procesu spalania. Dlatego dzis chcieliby-
Smy przyblizy¢ otoczeniu przemystowemu idee oraz
zatozenia techniczne instalacji kotfowni wodorowe;
SES Hydrogen S.A., jak i samego urzadzenia.

Technologia Kottéw Wodorowych w planowa-
nej przez nas koncepcji jest dedykowana do zasto-
sowan w cieptownictwie jako lokalne Zrédto ciepta
w postaci scentralizowanego wezta cieplnego dla
matych i Srednich odbiorcow. Kompaktowos¢ kon-
strukcji urzadzenia o nizszych mocach cieplnych
znajduje zastosowanie rdwniez w budownictwie
jednorodzinnym.

Zastosowanie zamknietego obiegu pierwotnego
pary wodnej w instalacji kotta nie generuje proble-
mow zwigzanych z emisja zanieczyszczen do otocze-
nia, za$ zrodto energii elektrycznej dla elektrolizera
zintegrowanego z uktadem kottowym docelowo sta-
nowi OZE.

Rozwiazanie jest innowacja w skali europejskiej,
poniewaz pozwala na wykorzystanie w obiegu
zamknietym, bez strat kominowych, energii odna-
wialnej do zasilania sieci cieptowniczej. Aktualnie na
rynku europejskim trwajg prace nad wynalezieniem
rozwigzania, ktére bedzie cechowato sie wysoka
wydajnoscia, nie bedzie generowato zanieczyszczen,
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a dodatkowo bedzie przetomowe w sektorze cie-
ptownictwa, pozwalajac na obnizenie kosztow, czasu
i rozmiaru inwestycji bezposrednio poprzez wykorzy-
stanie istniejacej infrastruktury.

Kociot wodorowy — zasady dziatania
i proces spalania

Gtéwnymi cechami wyr6zniajacymi konstrukcje
i idee dziatania Kotta Wodorowego sa: rodzaj pali-
wa oraz stosowanego utleniacza, ktorymi sa wodoér
oraz tlen. Proces spalania i generowania energii ciep-
Inej odbywa sie w szczelnym uktadzie bez dostepu
powietrza atmosferycznego.

Palnik gtéwny podlega posredniemu zaptonowi
mieszaniny wodorowo-tlenowej za pomoca palnika
pilotowego, w ktérym bedzie spalany w sposéb cia-
gty wodér w tlenie. Palnik pilotowy ma konstrukcje
umozliwiajaca formowanie i odpowiednie ukierunko-
wanie profilu ptomienia do stref, w ktérych odbywa
sie przeptyw wodoru oraz tlenu w ramach konstruk-
¢ji palnika gtéwnego.

Granice palnosci mieszaniny wodor-tlen, szczeg6lnie
w uktadach zamknietych z kontrolowanym procesem
spalania w zamknietej komorze zaleza od cidnienia
panujacego w ukfadzie. Wzrost cisnienia powodu-
je rozszerzenie sie zakresu palnosci. Zakres palnosci
w warunkach normalnych (temperatury i cisnienia)
spalania wodoru w atmosferze powietrza obejmuje
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4-77% obj. Dla porébwnania, w warunkach spalania
wodoru (w podwyzszonym cisnieniu) w atmosfe-
rze czystego tlenu zakres palnosci obejmuje nawet
4-95,5% obj.

Pierwsza w Polsce Kottownia
Wodorowa

Naszym celem technicznym jest stworzenie goto-
wej instalacji wraz z infrastruktura towarzyszaca
oraz aktywne uczestnictwo w realizacji projektu,
budowie lub wymianie systeméw cieptowniczych
w petnej formule EPC, by wyeliminowac jak najwie-
cej ryzyk po stronie Inwestoréw. Pierwsza instalacja
wykorzystujaca kociot wodorowy SES Hydrogen pla-
nowana jest w Srodzie Slaskiej na potrzeby budowni-
ctwa mieszkaniowego.

Docelowe wdrozenie rozwigzania w formie komplek-
sowej instalacji kottowni wodorowej zapewni miesz-
kafncom dostep do nowoczesnego i efektywnego
zrodta ciepta w oparciu o wtasna produkcje wodoru
z generatora wodoru (elektrolizera), wytwarzajace-
go jednoczesnie wodor oraz tlen, ktory zasila¢ bedzie
instalacje kottowni i komore spalania paliwa wodoro-
wego w tlenie w samym urzadzeniu.

Proponowane rozwigzanie nie ingeruje w system
dystrybucji samego ciepta oraz instalacji wewnetrz-
nych u odbiorcéw ciepta, poniewaz rozprowadza
ciepto w jednakowy sposéb, co systemy istniejace.
Zmieniaja sie jedynie sposob wytwarzania ciepfta,
zrodto energii (OZE) oraz paliwo.

Bezpieczenstwo Instalacji

Na chwile obecng w polskim systemie prawnym
nie funkcjonuja przepisy techniczno-budowlane ani

standardy dedykowane wprost pod obiekty takie
jak kottownie wodorowe. Od strony prawnej mamy
do dyspozycji jedyne wymagania ogélne, ktére przy
specyfice naszej instalacji pozostaja niewystraczaja-
ce. Konieczne dla wdrozenia rozwigzah wodorowych
w cieptownictwie jest wiec ustanowienie odpowied-
nich regulacji prawnych.

Szczegblnie biorac pod uwage fakt, iz ostatecznie
nasza instalacja kotta wodorowego bedzie zasilana
w paliwo (wodor) i utleniacz (tlen) pochodzace wprost
z elektrolizera. Caty proces spalania bedzie sie odbywat
bez dostepu powietrza. Dlatego méwimy o kontrolo-
wanym spalaniu wodoru w czystym tlenie w zamknie-
tej komorze spalania bez dostepu powietrza z zewnatrz.

Na chwile obecna SES Hydrogen S.A. jest pierwszym
podmiotem w Polsce i jednym z kilku pierwszych na
Swiecie, ktory wprowadza wtasna technologie insta-
lacji kotta wodorowego. Jako jedni z nielicznych juz
dzi$ opracowujemy i wdrazamy standardy bezpie-
czefistwa oraz wymagania dla infrastruktury kot-
towni wodorowej. Standardy te bedziemy docelo-
wo stosowac na wtasnych instalacjach, zaréwno
dedykowanych dla odbiorcéow komercyjnych, jak
i przemystowych.

Materiat Zrédtowy:
Opracowanie wtasne
na podstawie danych
wewnetrznych SES
HYDROGEN S.A.

Aleksandra
Tracz-Gburzyiska,
Head of Safety

w SES Hydrogen S.A.
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PODWOJNE PODEJSCIE
DO WSPIERANIA SRODOWISKA

Hydrogen Utopia International Plc (HUI) to nowo powstata brytyjska firma, mocno zako-
rzeniona w Polsce. Firma gteboko wierzy w transformacyjna moc inzynierii i technologii
| wykorzystuje jg, aby sprosta¢ dwém gtéwnym wyzwaniom dzisiejszego Swiata — zanie-

czyszczeniu Srodowiska i zmianom klimatu.

Za posrednictwem swojej polskiej spotki corki,
Hydropolis, HUI planuje budowe obiektéw w Polsce
i Europie, ktore beda przeksztatca¢ odpady z two-
rzyw sztucznych w wodér. Pierwiastek ten bedzie
nastepnie wykorzystywany do napedzania pojazdow
transportowych, zasilania ogniw paliwowych i zaste-
powania paliw kopalnych w zastosowaniach energe-
tycznych. W ramach swojej wizji firma chce przyspie-
szy¢ rozwoj gospodarki o obiegu zamknietym oraz
zeroemisyjnej gospodarki netto w Europie, a takze
przyczynic sie do osiggniecia celéw srodowiskowych
Unii Europejskiej na lata 2030 i 2050. Strategia zmie-
rzajaca do osiggniecia tych celow opiera sie na inno-
wacyjnej technologii, ktorej korzenie siegaja tysiecy
lat - pirolizie.

Piroliza to dobrze znana technologia polegajaca na
podgrzaniu substancji w warunkach braku tlenu do
temperatury wyzszej od temperatury jej rozktadu.
Z braku tlenu substancja nie moze sie utlenia¢, wiec
jej struktura molekularna rozpada sie, tworzac gaz
zwany gazem syntezowym. Gaz syntezowy sktada
sie gtownie z metanu, wodoru i tlenku wegla, a takze
z olejow, smoty i pozostatosci suchej, w zaleznosci od
warunkoéw procesu. HUI wykorzystuje te technolo-
gie w naprawde innowacyjny sposéb.

Innowacja ta ma prawdziwie miedzynarodowy cha-
rakter. HUI wspotpracuje z Powerhouse Energy Group
Plc z Wielkiej Brytanii, Electron Thermal Processing
Equipment BV z Holandii i Linde Engineering z Nie-
miec nad udoskonaleniem technologii i wdrozeniem

jej poczatkowo w Koninie, ktory potozony jest w Srod-
kowej czesci Polski; HUI wspétpracuje nad tym zada-
niem z miedzynarodowa firma konsultingowa -
Sweco. Ocena Srodowiskowa projektu zostata juz
przedtozona wtadzom; czekajac na jej zatwierdzenie,
zesp6t wykonuje prace inzynierskie na potrzebnych
instalacjach i urzadzeniach. Po uzyskaniu wszystkich
pozwolen rozpocznie sie oczyszczanie terenu i budo-
wa - oczekuje sie, ze nastapi to w 2023 r.

Rozktad termiczny tworzyw sztucznych powszechnie
wystepujacych w odpadach pouzytkowych, takich
jak polietylen i polipropylen, wytwarza mieszani-
ne réznych weglowodoréw, ktére mozna wykorzy-
stac jako prekursor do produkcji wodoru. Tworzywa
sztuczne beda ulegac pirolizie w zakresie temperatur
od 350 do 900°C*2, przy czym wigkszos¢ polimerow
uwalnia bogaty w wodér gaz syntezowy w tempe-
raturze od 450 do 600°C, pod warunkiem, ze pro-
ces jest doktadnie kontrolowany. Zawartos¢ wodoru
mozna nastepnie uzupetni¢ przez reforming paro-
wy gazu. Po serii reakcji gaz syntezowy poddawa-
ny jest procesowi oczyszczania, w ramach ktérego
usuwana jest smota; nastepnie wodér jest ekstraho-
wany z mieszaniny i oczyszczany w procesie adsorp-
¢ji zmiennocisnieniowej (PSA), ktory jest powszech-
nie stosowany w przemysle gazowniczym. Wodér
mozna nastepnie skompresowa¢ zgodnie z wyma-
ganiami lokalnego rynku.

Partner HUI, Powerhouse Energy, przeprowadzit
proby na réznych polimerach z tworzyw sztucznych

1 Lettieri, P., Al-Salem, S., 2011. Obrébka cieplno-chemiczna statych odpadéw z tworzyw sztucznych. W: Letcher TM, Vallero D (redaktorzy).

Odpady: podrecznik zarzadzania; Elsevier 233-242.

2 Panda, AK, Singh, RK, Mishra, DK, 2010. Przeksztatcanie odpaddw z tworzyw sztucznych na paliwo ptynne w procesie termolizy: odpowiedp
nia metoda zagospodarowania odpaddéw z tworzyw sztucznych i wytwarzania produktow o wartosci dodanej — perspektywa $wiatowa. Recenzje

energii odnawialnej i zrbwnowazonej. 14(1): 233-248.
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w swoim osrodku badawczym na terenie kampu-
su Uniwersytetu w Chester, identyfikujac warun-
ki procesu, ktére zapewniaja optymalna produk-
cje wodoru. Dzieki wspotpracy z Powerhouse HUI
wykorzystuje te specjalistyczng wiedze we wtasnej
specjalnie zaprojektowanej fabryce i wspétpracu-
je z miedzynarodowymi partnerami, aby osiagnac
wyznaczony cel. Podsumowanie procesu wyglada
nastepujaco:

Rozdrabnianie i podawanie — odpady z tworzyw
sztucznych s3 rozdrabniane w celu uzyskania jed-
nolitej wielko3ci czastek. Masa podawana jest do
uszczelnionej azotem komory konwersji chemicznej
HUI i poddawana pirolizie w niskiej temperaturze

Piroliza — surowiec z tworzywa sztucznego zamie-
nia sie w gaz syntezowy i bogata w wegiel mase,
ktoérag mozna wyekstrahowac i poddac recyklingowi.

Oczyszczanie gazu — gaz syntezowy jest oczysz-
czany i filtrowany. Na surowcu wejsciowym moze
by¢ wykonana kontrola, ktéra pomaga zapobiec two-
rzeniu sie kwasnych gazéw — w ten sposob czesto
mozna unikna¢ neutralizacji.

Ekstrakcja i sprezanie wodoru - czysty gaz jest kie-
rowany do zespotu adsorpcji zmiennocisnieniowe;j,
gdzie ekstrahowany jest wodér, co pozwala osiag-
nac czystos¢ rzedu 99,999%, jesli jest to wymaga-
ne. Nastepnie gaz jest sprezany, aby spetni¢ lokalne
wymagania dotyczace transportu gazu.

Odzysk energii i recykling ciepta - gaz resztko-
wy pozostaty po ekstrakcji wodoru nadal zawiera
gaz palny, ktéry mozna eksportowac¢ lub wykorzy-
sta¢ w zaktadzie. HUI wykorzystuje recykling ciepta
resztkowego, aby zminimalizowac zuzycie energii.

Zaktad HUI mozna skonfigurowac na rézne sposo-
by. Zaktad moze by¢ napedzany gazem syntezowym,
ktory wytwarza; gaz syntezowy moze by¢ eksporto-
wany bez ekstrakcji wodoru, wstrzykiwany do ruro-
ciggbw lub wykorzystywany w innych procesach
chemicznych. Moze by¢ rowniez zoptymalizowany
pod katem dostarczania energii elektrycznej i ciepfa
do lokalnych sieci dystrybucyjnych.

Zielone technologie

Bedaca w fazie projektowania komora elektrono-
wej konwersji chemicznej moze zosta¢ skonfigu-
rowana w taki sposéb, aby zuzywac tylko energie
odnawialng; jednak nawet gdy gaz resztkowy jest
spalany w zaktadzie, intensywnos¢ emisji dwutlen-
ku wegla uwalnianego w tym procesie jest ujemna
w poréwnaniu z utylizacja plastiku poprzez spala-
nie. Intensywnos¢ emisji dwutlenku wegla na skta-
dowisku bedzie oczywiscie nizsza, jednak nie jest
to dobra opcja w przypadku tak lekkich materiatow,
jak tworzywa sztuczne, ktoére ulegaja zdmuchiwaniu
| zanieczyszczaja.

System HUI ma budowe modutowa i moze by¢
umieszczony na stosunkowo niewielkim terenie,
w poblizu Zrédta odpaddw z tworzyw sztucznych
lub systeméw wykorzystujacych wodér. Dzieki
temu HUI jest w stanie przewidzie¢, ze ta proce-
dura stanie sie normalnym sposobem obrébki two-
rzyw sztucznych, ktére obecnie nie s3 poddawane
recyklingowi. Pomoze to zwiekszy¢ ilos¢ materia-
tow poddawanych recyklingowi i zmniejszy¢ ilos¢
wyrzucanego plastiku, zaSmiecajacego tereny wiej-
skie i zanieczyszczajacego oceany. Wytwarzany
wodér moze by¢ paliwem do ciezaréwek, auto-
buséw, a nawet wiekszosci srodkéw transportu.
Dostarcza nam réwniez energii, ktoéra bez wzgle-
du na zastosowanie nie bedzie uwalniata dwutlen-
ku wegla. Proces zmniejsza wiec zanieczyszczenie
Srodowiska i tagodzi skutki spowodowane zmiang
klimatu.

Wizja HUI, ktéra opiera sie na podwdjnym podejiciu
do wspierania srodowiska, staje sie rzeczywistoscia.
Realizacja tej wizji mozliwa jest gtdwnie dzieki inno-
wacjom inzynieryjnym i technicznym.

..
Keith Riley :

-~
BSc, CEng, FIMechE, FRSA. o~
Dyrektor, Hydrogen Utopia
International Plc,
Wielka Brytania
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REACH | CLP 2.0, CZYLI NOWY

CHEMICZNY tAD

Praktyczna realizacja zobowiazan unijnej strategii w zakresie chemikaliow zdefiniuje kieru-
nek rozwoju branzy na dziesieciolecia. Dyskusja dopiero nabiera rozpedu, ale to panstwa
cztonkowskie beda miaty w niej decydujace stowo.

W dniu 14 pazdziernika 2020 r. Komisja Europejska
przyjefa strategie w zakresie chemikaliow na rzecz
zrbwnowazonosci (dalej: Strategia lub CSS), czyli
swoista busole wskazujaca kierunek rozwoju prze-
mystu chemicznego w najblizszych dekadach. Doku-
ment stanowi jeden z filardw realizacji Europejskie-
go Zielonego tadu, czyli wspdlnotowych starah na
rzecz osiggniecia zrbwnowazonej i neutralnej dla kli-
matu gospodarki o obiegu zamknietym. Realizacja
Strategii ma, wedtug zapewnien Komisji, lepiej chro-
ni¢ zdrowie ludzkie i Srodowisko poprzez stworzenie
otoczenia wolnego od zanieczyszczen. Tak jak r6zne
punkty startowe na drodze do transformacji ener-
getyczno-klimatycznej maja poszczegoélne panstwa
cztonkowskie (o czym mieszkajac w Polsce doskonale

T — p——
. . —

ﬁi

|

j

=
=
-
N

16 | Magazyn ,Polska Chemia” 1/2022

wiemy), tak samo majg je rézne branze. Przed che-
mig, z racji specyfiki proceséw produkcyjnych i praw
rzadzacych reakcjami, to wyzwanie z jakim nie mie-
lismy jeszcze do czynienia.

Dwadziescia dziatan rocznie

Strategia w zakresie chemikaliéw na rzecz zréw-
nowazonosci przewiduje tacznie ponad 80 dziatan
(w wiekszosci legislacyjnych, ale nie tylko) w per-
spektywie najblizszych 4-5 lat. W5r6d planéw Komi-
sji Europejskiej znajduje sie np. wprowadzenie do
rozporzadzenia CLP nowych klas zagrozef, m.in.
dla substancji zaburzajacych funkcjonowanie ukta-
du hormonalnego (ED), substancji trwatych, wyka-
zujacych zdolnos¢ do bioakumulacji i toksycznych
(PBT/vPVB) i substancji trwatych w Srodowisku,
mobilnych w Srodowisku wodnym i toksycznych
(PMT/vPvM). Warto w tym miejscu podkreslic, ze
wiekszos¢ tych substancji juz dzis podlega procedu-
rze udzielania zezwolen na podstawie art. 57 roz-
porzadzenia REACH, co rodzi pytanie o zasadnos¢
zmiany jako takiej. Nowe klasy bytyby tez istotnym
wytomem od Globalnie Zharmonizowanego Systemu
ONZ (GHS), ktérego nadrzednym celem jest funk-
cjonowanie jednakowych systemow klasyfikacji, ety-
kietowania i pakowania produktow. Cze$¢ panstw
cztonkowskich (w tym Polska) uwaza, ze tak funda-
mentalne zmiany powinny zostac najpierw przyjete
na poziomie globalnym, a dopiero p6zniej by¢ imple-
mentowane w rozporzadzeniu CLP (nie odwrotnie).
Rewizja na poziomie UE oznaczatoby dla przedsie-
biorcow koniecznos¢ ponownej klasyfikacji wielu
substancji i ich nowego oznakowania, a dla han-
dlujacych z panstwami trzecimi takze koniecznosé
odnalezienia sie w kilku funkcjonujacych réwnolegle
systemach. Dodanie nowych klas Scisle powigzane
jest z kolejng istotng zmiang w ramach CSS, czyli roz-
szerzeniem znanego z art. 68 rozporzadzenia REACH



tzw. ogblnego podejscia do zarzadzania ryzykiem.
Obejmujacy dzis wytacznie substancje CMR 1A i 1B
zakaz ich stosowania w produktach konsumenckich
ma wedtug zatozen Strategii obejmowac znacznie
szerszy katalog substancji (takze spetniajacych defi-
nicje nowych klas) oraz zastosowania profesjonalne.
Woycofanie z rynku substancji wytacznie na podsta-
wie ich swoistych wtasciwosci (bez oceny faktycz-
nego na nie narazenia) budzi watpliwosci sSrodowi-
ska naukowego ze wzgledu na podwazenie znanej
od wiekéw zasady ,dawka czyni trucizne”. Zrow-
nanie ochrony konsumentéw z profesjonalistami
otwiera z kolei debate nad skutecznoscig dotych-
czasowych przepisow w zakresie bezpieczefstwa
i higieny pracy (BHP). Stosowanie wszystkich opi-
sanych w tym akapicie substancji bedzie mozliwe
tylko na zasadzie waskich wyjatkéw, czyli tam gdzie
jest to ,nieodzowne” i brak jest dostepnych na rynku
zamiennikow.

Zmiany czekajg nawet co trzeci produkt
na rynku

Prawie 20 lat po pierwszym strategicznym podejsciu
do zarzadzania chemikaliami w Europie Komisja pla-
nuje przede wszystkim gteboka rewizje dwoch klu-
czowych w tym kontekscie rozporzadzen, tj. REACH
i CLP. Z uwagi na zakres planowanych reform CSS
moze ,dosiegnac” jednak réwniez regulacje sektoro-
we, m.in. w zakresie kosmetykéw, detergentow lub
Srodkéw ochrony roslin. Jesli spojrzymy zas na dal-
szych uzytkownikow i rozlegte tancuchy dostaw roz-
poczynajacych sie od chemii nie ma watpliwosci, ze
Strategie powinni bacznie obserwowat takze przed-
stawiciele np. przemystu motoryzacyjnego, meblar-
skiego, papierniczego, farmaceutycznego lub spo-
zywczego. Z opublikowanego w grudniu 2021 r.
przez Europejska Rade Przemystu Chemicznego
(Cefic) raportu wynika, ze tylko wprowadzenie ogdl-
nego podejscia do zarzadzania ryzykiem i nowych
klas zagrozenia moze obja¢ swoim zasiegiem ok.
12.000 substancji chemicznych. Nawet jesli wezmie-
my poprawke na niepewnosci zwigzane z przysztym
ksztattem regulacji, dotkna one nawet 1/3 portfo-
lio produktowego europejskiej chemii. Odejmujac
od réwnania mozliwe derogacje (np. nieodzowne
zastosowania) i wykorzystanie znanych dzis alterna-
tyw okazuje sie, ze na mitygacje ryzyka utraty 12%
sprzedazy nie ma dzis recepty. Znikajace z rynku sub-
stancje wzbudzajace obawy maja zostac zastgpione
nowymi, ktére beda bezpieczne i zrbwnowazone juz
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na etapie projektowania. Rozwdj i ich komercjaliza-
cje maja zas umozliwi¢ dostepne w nowej perspek-
tywie finansowej instrumenty (m.in. Instrument na
rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, Hory-
zont Europa, czy program LIFE).

Wszystko w rekach panstw
cztonkowskich

Trzeba przyzna¢, ze obowiazujace od kilkunastu lat
przepisy w zakresie zarzadzania chemikaliami nie byty
poddawane do tej pory zadnym wiekszym zmianom
i czes¢ zatozen istotnie wymaga rewizji. Z pewnos-
cig dotyczy to m.in. kontroli substancji importowa-
nych z panstw trzecich. Analizy Europejskiej Agencji
Chemikalibw wykazujg bowiem, ze az 90% przypad-
kéw niedostosowania do obowiazujacych w Europie
przepisow dotyczy substancji sprowadzonych na nasz
rynek spoza UE i kupowanych np. za posrednictwem
platform internetowych. Pozytywnie nalezy ocenic
réwniez propozycje wzmocnienia wspotpracy pomie-
dzy unijnymi agencjami ECHA, EFSA i EMA w zakre-
sie procedur oceny substancji w mysl zasady ,jedna
substancja, jedna ocena”. Ptynny przeptyw informa-
¢ji i niepowielanie wykonanej uprzednio pracy moze
znaczaco poprawi¢ dzisiejszy proces wprowadzania
nowych i innowacyjnych produktéw na rynek. Opar-
cie dyskusji na wzajemnym zrozumieniu i poszano-
waniu opinii srodowiska akademickiego w zakresie
np. oceny bezpieczenstwa chemicznego z pewnos-
cig pozwoli osiggna¢ dobry konsensus. Goraca deba-
ta na forum panstw cztonkowskich zreszta dopiero
wkracza w decydujaca faze. Roztozona w czasie i prze-
myslana ewolucja przepisow ma istotnie szanse sku-
tecznie zazieleni¢ przemyst chemiczny, a wraz z nim
niemal wszystkie wspétpracujace z nim gatezie gospo-
darki. Drzwi pozwalajace otworzy¢ nowy rozdziat
pozostajg wiec otwar-
te, ale ich wywaza-
nie na site raczej nie
bedzie najlepszym
rozwigzaniem.

Kamil Szydtowski
Ekspert ds. unijnej
strategii w zakresie
chemikaliow
narzecz
zréwnowazonosci
BASF Polska
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ESG | TAKSONOMIA ZMIENIAJA
OBLICZE BIZNESU CHEMICZNEGO

Od kilku lat coraz czesciej w rozmowach biznesowych pojawiaja sie pojecia ,,ESG” i ,tak-
sonomia”. Kryteria ESG (Environmental, Social and Governance) wyznaczaja trzy ptaszczy-
zny pozwalajace ustali¢, czy dana dziatalnos¢ jest zrbwnowazona. ESG obejmuje spektrum
zagadnien, ktore tradycyjnie byty wytaczone z analizy finansowe;j i nie odgrywaty znaczacej
roli w biznesie. To sie jednak zmienito. Obecnie kryteria ESG budza coraz wieksze zainte-
resowanie firm i inwestoréw. Dla najwiekszych podmiotéw objetych obowigzkiem rapor-
towania niefinansowego wymagane jest odniesienie sie w raportach do kryteriéw ESG.
Wiele firm decyduje sie jednak przedstawiac informacje dotyczace ESG — mimo braku
takiego obowiazku, wychodzac naprzeciw oczekiwaniom inwestoréw i kontrahentéw.

Po co nam Taksonomia?

Jak jednak okresli¢ czy dana inwestycja spetnia kry-
teria ESG? Tutaj z pomoca przychodzi unijna Takso-
nomia. Taksonomia to rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerw-
ca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych
zrbwnowazone inwestycje. Stanowi ona narzedzie
pozwalajace okresli¢, czy dana dziatalnos¢ jest zrow-
nowazona srodowiskowo. Jest to instrument umoz-
liwiajacy standaryzacje inwestycji i porébwnanie tych
~zielonych”, co jest szczegélnie istotne dla instytucji
finansowych przy udzielaniu finansowania.

Jak ustali¢, ktora dziatalnosc jest
zrownowazona srodowiskowa?

Taksonomia definiuje kryteria kwalifikacyjne dla
dziatahh zrownowazonych srodowiskowo. Nieobje-
cie danej aktywnosci zakresem Taksonomii wigze sie
z nieuznawaniem takiej dziatalnosci za , zielong”.

Taksonomia wymienia rézne rodzaje dziatah gospo-
darczych wraz z kryteriami oceny ich wktadu w rea-
lizacje szesciu celéw Srodowiskowych. Dla kazdego
z celow maja zostac wydane przepisy wykonawcze
okreslajace techniczne kryteria kwalifikacji. Inwesty-
cja zrownowazona srodowiskowo to taka, ktora prze-
de wszystkim musi wnosi¢ istotny wktad w realiza-
cje co najmniej jednego z celéw Srodowiskowych.
Dodatkowo nie powinna tez wyrzadza¢ powaz-
nych szkod dla zadnego z celéw Srodowiskowych;
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musi by¢ prowadzona zgodnie z minimalnymi gwa-
rancjami oraz spetniac techniczne kryteria kwalifika-
¢ji ustanowione przez Komisje. To, czy dana dziatal-
nos¢ wnosi istotny wktad w realizacje okreslonego
celu ustalane jest na podstawie odpowiednich prze-
pisow wykonawczych. Na razie jednak wydano prze-
pisy wykonawcze odnoszace sie jedynie do dwoch
celow klimatycznych, tj. tagodzenia i adaptacji do
zmian klimatu. Z tego powodu na razie mozliwa jest
ocena tylko z punktu widzenia celéw klimatycznych.

W przepisach tych wymieniono 9 podstawowych
sektoréw dziatalnosci, w tym m.in. produkcje i ener-
getyke. W ramach kazdego z sektorow wskazano na
rozne konkretne rodzaje dziatalnosci. Przyktadowo,
przetworstwo przemystowe obejmuje m.in. produk-
cje podstawowych chemikaliow organicznych czy
chloru. Dla kazdego rodzaju dziatalnosci okreslo-
no techniczne kryteria warunkujace jej kwalifikacje
jako majaca wktad w realizacje danego celu. W przye
padku sektora chemicznego kryteria koncentruja sie
na poziomach emisji gazu cieplarnianego i zuzyciu
energii.

Co trzeba raportowac pod Taksonomig?

W tym roku obowiazek raportowania zgodnie z Tak-
sonomia jest ograniczony do celéw Srodowiskowych
i wytacznie informacji o udziale dziatalnosci gospo-
darczej kwalifikujacej i niekwalifikujacej sie do Tak-
sonomii w catkowitym obrocie, kapitale i wydatkach
operacyjnych (tzw. taxonomy eligibility). Poczawszy
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od 2023 - w przypadku podmiotéw niefinansowych
i od 2024 - w przypadku instytucji finansowych,
konieczne bedzie raportowanie rowniez kwalifiko-
walnosci i dostosowania (taxonomy eligibility and
alignment).

Jak zarzadza¢ raportowaniem?

Obecnie obowigzek raportowania zgodnie z Takso-
nomia obcigza jedynie najwieksze instytucje finanso-
we i przedsiebiorcow zatrudniajacych ponad 500 pra-
cownikéw. Procedowana jest jednak zmiana majaca
na celu rozszerzenie zakresu obowigzku raportowe-
go na wszystkie duze spotki, a od 2026 roku na mate
i Srednie jednostki notowane na gietdach. Raporto-
wanie ESG i Taksonomia stang sie wiec juz wkrot-
ce standardem, do ktérego stosowania obowigzane
bedzie szerokie grono firm.

Dlatego juz teraz warto przygotowac sie na nad-
chodzace zmiany i ustali¢, kiedy dana firme obejmie
obowiazek raportowy i jaki zakres dziatalnosci moze
by¢ klasyfikowany jak ,zréwnowazony Srodowisko-
wo”. W tym celu mozna wykona¢ badanie spétki lub
grupy spotek. Warto przemysle¢ ponownie strate-
gie firmy, a w kontekscie zblizajacych sie zaostrzo-
nych wymogéw ESG wdrozy¢ procedury - w tym

prawne - ktére umozliwiag dostosowanie sie do
nowych wymogoéw. Kryteria ESG sa co raz czesciej
brane pod uwage w stosunkach biznesowych i nie-
watpliwie firmy chcace sie rozwija¢ lub utrzymac
SWoja pozycje rynkowa, musza bra¢ te czynniki pod
uwage w swej dziatalnosci. Przepisy dotyczace ESG
nadal sie rozwijaja i beda sie rozwija¢ w nadchodza-
cych latach, zatem mozna powiedzie¢, ze to dopiero
poczatek tej drogi.

Klaudia Cholewa
adwokat, associate
w zespole prawa
ochrony Srodowiska
kancelarii CMS

Agnieszka Skorupinska
adwokat, partner

i lider zespotu prawa
ochrony Srodowiska
kancelarii CMS
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ZAOSTRZENIE PODEJSCIA DO SZKOD
EKOLOGICZNYCH | ODPOWIEDZIALNOSCI
ZA ZANIECZYSZCZENIE

Odpowiedzialnos¢ za szkody w srodowisku powszechnie kojarzona jest z tzw. dyrektywa
szkodowa (2004/35/WE) wdrozong do polskiego porzadku prawnego ustawa z 13kwiet-
nia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie. W rzeczywistosci
jednak system odpowiedzialnosci za zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego
oraz za szkody w chronionych gatunkach roslin i zwierzat oraz siedliskach przyrodniczych
uksztattowany jest wieloma aktami prawa polskiego, unijnego i miedzynarodowego.
System ten obejmuje rozmaite srodki kompensacyjne oraz sankcje karne i administracyj-
ne, ktére zyskuja coraz wieksze znaczenie. Rosngca Swiadomos¢ i aktywnos¢ spoteczen-
stwa i organizacji ekologicznych skutkuje réwniez sieganiem po klasyczne instrumenty

odpowiedzialnosci cywilne.

Szkody ekologiczne maja nietypowa nature i ztozo-
ny charakter. Powoduje to liczne watpliwosci doty-
czace ich wyceny, szacowania, analizy ryzyka, metod
kompensacji itp. Trudnosci te ujawniaja sie w szcze-
golnosci w przypadku tzw. czystej szkody ekologicz-
nej, a zatem uszczerbku spowodowanego w dobrach
przyrody, ktore same w sobie nie maja klasycznie poj-
mowanej wartosci materialnej, wobec czego uszczer-
bek taki nie stanowi szkody w majatku jakiejkolwiek
osoby. Innymi stowy, chodzi o pomniejszenie warto-
Sci przyrodniczych, estetycznych lub ostabienie uzy-
tecznosci zasobdw naturalnych (w tym wobec innych
zasobow). Fakt, ze uszczerbek taki nie powoduje
bezposrednio strat w niczyim majatku, nie wytacza
obecnie odpowiedniej kompensacji. Katalog dostep-
nych Srodkdw nieustannie ewoluuje, cho¢ powodu-
je liczne trudnosci, stanowiace istotne wyzwanie
dla interesariuszy: przemystu, branzy ubezpieczen
i wtadz publicznych.

Dotychczasowe doSwiadczenia w stosowaniu instru-
mentoéw odpowiedzialnodci pokazuja jednak, ze ich
skutecznos¢ jest niewielka. Stan przyrody jest kry-
tyczny, utrata r6znorodnosci biologicznej postepuije.
Dlatego Europejski Zielony tad i unijna strategia na
rzecz biordznorodnosci 2030 wskazuja koniecznosé
podjecia pilnych dziatan, takich jak poszerzenie sieci
obszaréw chronionych do co najmniej 30% obszaréw
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ladowych. Efektywniejsze maja tez stac sie dotych-
czasowe instrumenty prewencji i odpowiedzialnosci.

Dyrektywa szkodowa weszta w zycie juz kilkanascie
lat temu, ale dopiero niedawno Komisja Europejska
opracowata kompleksowe urzedowe wytyczne doty-
czace rozumienia pojecia ,szkoda wyrzadzona Srodo-
wisku naturalnemu”. Trudnosci zwigzane z interpreta-
¢ja pojec zdiagnozowano zas jako jedna z gtéwnych
przeszkdd zmniejszajacych jej efektywnosé. Dyrekty-
wa ma na nowo stac sie podstawowym narzedziem
naprawy szkod ekologicznych. To istotne dla bran-
zy, poniewaz wiekszos¢ przypadkow jej stosowania
dotyczyta w Polsce produkgji, sprzedazy i transportu
(w tym rurociggami) paliw i produktéw chemicznych.

Dyrektywa szkodowa nie dziata jednak w izola-
¢ji. Jest wspierana innymi instrumentami karnymi,
cywilnymi i administracyjnymi. Coraz powszechniej-
sze staja sie tez instrumenty zabezpieczenia finan-
sowego. Niedawno wprowadzono obowigzek usta-
nowienia zabezpieczenia roszczen przez posiadaczy
odpaddw obowiazanych do uzyskania zezwolen.
Postuluje sie szersze wykorzystywanie istniejacego
juz w Prawie ochrony srodowiska obowigzku usta-
nowienia w pozwoleniu emisyjnym zabezpieczenia
roszczeh z tytutu wystapienia negatywnych skut-
kow oraz szkoéd w Srodowisku, jezeli przemawia za



tym szczegblnie wazny interes spoteczny. Obliga-
toryjne instrumenty zabezpieczenia finansowego
maja zapewni¢, ze szkoda zawsze bedzie naprawio-
na. Z kolei bardziej rygorystyczne egzekwowanie
odpowiedzialnosci sktania do korzystania z coraz
powszechniejszych ubezpieczen ekologicznych.

Odpowiedzialnos¢ karna

W obszarze prawa karnego trwaja prace legislacyjne
w celu przeciwdziatania przestepczosci Srodowisko-
wej. Przewiduje sie istotne zaostrzenie odpowiedzial-
nosci poprzez podwyzszenie gornego zagroze-
nia karg. Spowodowanie zniszczenia w Srodowisku
przyrodniczym w znacznych rozmiarach podlegaé
ma karze pozbawienia wolnosci do 8 lat. Analogicz-
nie podwyzszone ma zosta¢ ustawowe zagrozenie
kara w przypadku zanieczyszczenia wody, powietrza
lub powierzchni ziemi w sposdb zagrazajacy zyciu
lub zdrowiu cztowieka. Jezeli za$ czyn taki zosta-
nie popetniony w zwiazku z eksploatacja instalacji,
sprawca moze podlegac karze nawet 10 lat pozba-
wienia wolnosci. Uzupetnieniem ma by¢ obowigzek
orzeczenia przez sad nawiazki w wysokosci nawet
10 mln zt na rzecz NFOSIGW (w razie skazania za
umyslne przestepstwo przeciwko srodowisku). Nie-
stety projekt nie eliminuje najistotniejszej wady obo-
wiazujacych przepiséw, tj. nieprecyzyjnego opisu
typow czyndw oraz postugiwania sie niejednoznacz-
nymi interpretacyjnie pojeciami takimi jak ,istotna
szkoda”, ,znaczne rozmiary” itp.

Projekt modyfikuje zasady odpowiedzialnosci osob
prawnych. Proponuje sie rezygnacje z uprzedniego
prawomocnego skazania osoby fizycznej jako warun-
ku odpowiedzialnosci podmiotéw zbiorowych. Ten
warunek opdzniat lub wrecz uniemozliwiat pociag-
niecie spotek do odpowiedzialnosci. Po zmianach
podmioty takie maja podlegac odpowiedzialnosci
niezaleznie od skazania ich reprezentanta. Wobec
podmiotu zbiorowego sad orzeka kare pieniezna
w wysokosci nawet 5 min zt. Projektodawca zakta-
da, ze w przypadku przestepstw przeciwko srodowi-
sku wysokos¢ kary pienieznej nie bedzie ograniczo-
na obowiazujacym obecnie progiem 3% przychodu.

Odpowiedzialno$¢ administracyjna

W zakresie odpowiedzialnosci administracyjnej
w styczniu Ministerstwo Klimatu i Srodowiska zapre-
zentowato projekt rozporzadzenia w sprawie oceny
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wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia
ludzi lub stanu Srodowiska w przypadku zanieczysz-
czenia powierzchni ziemi. Rozporzadzenie moze
istotnie zmieni¢ sposéb stosowania przepiséw o obo-
wiazku remediacji zanieczyszczonych historycznie
gruntow.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wtadajacy
powierzchnig ziemi, na ktérej wystepuje historycz-
ne zanieczyszczenie, jest obowiazany do przepro-
wadzenia remediacji. Tylko w nielicznych przy-
padkach mozna takiej odpowiedzialnosci uniknac.
Remediacje przeprowadza sie zgodnie z planem
ustalonym decyzja regionalnego dyrektora ochro-
ny Srodowiska. Projekt takiego planu zawiera m.in.
ocene wystepowania znaczacego zagrozenia dla
zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska. Jezeli ocena ta
wykaze, ze nie ma znaczacego zagrozenia dla zdro-
wia ludzi lub stanu Srodowiska, regionalny dyrek-
tor moze zwolni¢ z obowiazku przeprowadzenia
remediacji. Lakoniczne zasady przeprowadzania
takiej oceny powodowaty liczne trudnosci, niejed-
nolitos¢ rozstrzygniec i niejasnos¢ co do kryteriow
przesadzajacych o zwolnieniu z remediacji. Pro-
jekt wypetnia te luke, okreslajac szczegotowo spo-
sob wykonywania oceny znaczacego zagrozenia
oraz referencyjne metodyki modelowania rozprze-
strzeniania sie substancji w glebie, ziemi i wodach
gruntowych. Rozporzadzenie ma wejs¢ w zycie po
18 miesigcach od ogtoszenia. Po zmianach prze-
prowadzenie oceny i wykazanie braku znaczacego
zagrozenia moze by¢ znacznie trudniejsze, wobec
czego rzadziej bedzie mozna skorzystac ze zwolnie-
nia od obowiazku remediacji.

To tylko niektére zmiany w obszarze odpowiedzial-
nosci za szkody w Srodowisku, a jak wida¢ dzieje sie
sporo. Dlatego warto nieustannie monitorowa¢ zmia-
ny w prawie i analizowa¢ ryzyko odpowiedzialnosci
prawne;.

dr Dominik Watkowski
partner, praktyka
prawa ochrony
srodowiska kancelarii
Wardynski i Wspélnicy
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PROBLEM GOSPODARKI
TWORZYWAMI SZTUCZNYMI -
TRENDY NA RYNKU PATENTOW

Tworzywa sztuczne, zwane potocznie plastikiem, od lat dominujg na rynku materiatéw
uzytkowych. Dzieki niskim kosztom wytwarzania oraz unikalnym wiasciwosciom fizyko-
-chemicznym sg idealne do wprowadzania wszelkich innowacji, czesto niemozliwych do
osiggniecia z uzyciem innych materiatéw. Globalna produkcja plastiku plasuje sie obecnie
na poziomie >350 mlIn ton, z czego w Europie wytwarzane jest 16%, w USA 19%, a Azji
az 51% jego swiatowe] produkgji. Szacunki dotyczace produkgcji plastiku podaja, ze ilos¢
ta ulega podwojeniu co 10 lat, warto wiec mie¢ swiadomosc jakie szanse i ryzyka niesie
za soba wprowadzanie innowadji w obszarze wytwarzania i gospodarowania jego odpa-
dami. Tym bardziej, ze jak dotad wytworzono okoto 8.7 miliarda ton tego surowca.!

Ocenia sig, ze az 79% wyrobow z tworzyw sztucz-
nych zalega obecnie na sktadowiskach odpadoéw,
a jedynie 9% poddano jak dotad recyklingowi. Nic
wiec dziwnego, ze odpady plastikowe kumuluja sie
btyskawicznie w naszym otoczeniu, wywierajac sze-
reg negatywnych skutkéw, takich jak zmniejsza-
nie zywotnosci ekosystemu glebowego, zagrazajac
dodatkowo zdrowiu i zyciu. Szacuije sie, ze jak dotad
tylko do samych oceanéw trafito 11 milionéw ton
tworzyw sztucznych.2 Cho¢ sam plastik w teorii nie
jest toksyczny ze wzgledu na bardzo duza mase cza-
steczkowa i nierozpuszczalnos¢ w wodzie, to szereg
stosowanych dodatkéw lub pétproduktoéw juz nieko-
niecznie.? Szczegblnie istotny jest jednak fakt ze,
powolny rozktad tworzyw sztucznych powoduje
formowanie sie bardzo niebezpiecznych mikrocza-
steczek plastiku, wykrywanego obecnie w ponad
9% badanych gatunkéw ryb pétnocnego Oceanu
Spokojnego.* Akumuluje sie on nie tylko w wodach
oceandw, ale rowniez w innych wodnych akwe-
nach, w powietrzu i w glebie prowadzac do wzro-
stu biomagnifikacji i negatywnych efektéw zdro-
wotnych. Nie méwigac juz o jego spalaniu w niskiej

1 GeyerR., et al. Sci Adv. 2017, 3, 1700782

temperaturze (np. piece domowe) powodujacego
uwalnianie do atmosfery karcinogennych, a nawet
endokrynnie czynnych dibenzylo-p-dioksyn, stano-
wigc tym samym powazne zagrozenie.®

Nic wiec dziwnego, ze UE (jak rowniez szereg
innych organizacji i inicjatyw) podjeta dziatania na
rzecz ograniczania zanieczyszczenia plastikiem (np.
Strategia Europejski Zielony tad i ograniczenia uzyt-
kowania niektérych tworzyw sztucznych, szcze-
golnie tych jednorazowego uzytku). Swiadomosé
konsekwencji zanieczyszczania naszej planety
daje asumpt ku nieskrepowanemu rozwojowi
wielu innowacji zwigzanych z problemem zanie-
czyszczania Srodowiska. Obecnie szereg juz firm
deklaruje poza ,racjonalizowaniem” stosowania
tworzyw sztucznych, réwniez wprowadzanie przy-
jaznych Srodowisku wytwordéw i opracowywanie
nowych sposobow przetwarzania tworzyw sztucz-
nych. Dziatania te, poza prowadzeniem do znacz-
nego wzrostu innowacyjnosci przedsiebiorstw,
buduja pozytywny wizerunek i zaufanie wsréd
spoteczenstwa.

2 https://earth.org/problems-plastic-pollution-creates-for-wildlife-in-the-ocean/

3 https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2017.10.014
4 Davison P., Asch R.G, Mar Ecol Prog Ser. 2011, 432:173-180
5 Brzeski Z. Med Og Nauk Zdr. 2011, 17, 161-164
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Fig. 1 Liczba dokumentow patentowych w poszczegdlnych latach na rynkach odpowiedzialnych za 89%

Swiatowej produkcji tworzyw sztucznych

Najwieksze globalne firmy nie pozostajac obojetne
na kwestie Srodowiskowe, aktywnie wspieraja sze-
reg innowacji poprzez planowanie i wprowadzanie
przefomowych zmian w swoich produktach. Firma
Paboco ze swoja papierowa butelka czy DEMETO
z innowacyjna technologia do przemystowego zasto-
sowania obrébki chemicznej odpadéw poliestrowych
nie sa jedynymi wartymi wzmianki. Zaangazowanie
wielkich koncernéw w proces poprawy ochrony $ro-
dowiska moze sprawic, ze w niedalekiej przysztosci
zmiany, ktore nastapia, doprowadza do przetomo-
wych zmian rynkowych. Polskie firmy réwniez nie
pozostaja obojetne w tym zakresie.

Jako gtéwne strategie walki z problemem odpadéw
polimerowych mozna wskazac: recykling odpadow
(metody chemiczne, biologiczne, przetwoérstwo pla-
stiku do konkretnych produktéw), odzysk materia-
tow i sposoby separacji plastiku, alternatywne two-
rzywa sztuczne takie jak biotworzywa itp. Pomimo
jednak szeregu wprowadzanych regulacji i zapewnien
medialnych trudno jest oceni¢ jak podjete dziatania
wptyna na przysztos¢ zarzadzania gospodarka two-
rzyw sztucznych. By zmieni¢ w istotnym zakresie emi-
sje zanieczyszczen plastikiem do 2030 roku wyma-
gane jest podjecie znacznego wysitku, co wydaje sie
mato realne. Modele mechanistyczne w tym obsza-
rze s niestety mato optymistyczne i pomimo szeregu
podejmowanych dziatah prognozuja dalszy znaczacy
wzrost zanieczyszczen.s Ukazuja tym samym jedno-
znacznie, ze sam wzrost zarzadzania odpadami nie

6 Borrelle S.B. et al., Science 2020, 369, 1515-1518

Globalne trendy na
rynku patentowym

w zakresie szeroko
pojetej redukgji
odpadow z plastiku,
pozwalaja na wskazanie
obszarow w jakich
koncentrowane s3 obecne wysitki i sSrodki
finansowe. S3 tym samym doskonatym
zrodtem wskazujacym kierunki ktorymi
warto sie zainteresowac.

Sytuacja na rynku patentowym w zakresie szero-
ko pojetej redukcji odpadéw plastikowych jest bar-
dzo dynamiczna. Liczba dokumentéw patentowych
z zakresu technologii recyklingu na globalnym rynku
do roku 2020 ulegata systematycznemu wzrostowi,
gtownie za sprawa rynku chifskiego (Fig. 1). Z kolei
zaréwno na rynku europejskim, jak i amerykafskim
od 2016 roku liczba dokumentéw w tym obszarze
systematycznie spada. Dynamika wzrostow w obsza-
rach skupiajacych sie na wytworze bioplastikow jest
zgota odmienna, a jako szczegélnie interesujgce moze
wskaza¢ wykorzystywanie np. samoregenerujacych,
biozgodnych i biodegradowalnych materiatow.

Materiat ten nie ukazu-
je petnego obrazu stanu
techniki. Wiecej infor-
macji w tym obsza-
rze mozna uzyskac na
blogu Pomyst Patent
Zysk lub pod bezpo-
Srednim kontaktem.

dr Maciej Stodulski,
Specjalista ds. chemii;
aplikant rzecznikowski,
JWP Rzecznicy Patentowi
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Innowacje

NOWOCZESNA PRACOWNIA BADAN

W ANWILU

Jednym z celéw biznesowych chemicznej spoétki z Grupy ORLEN, czotowego polskiego
producenta nawozow azotowych, jest utrzymanie wysokiej jakosci produktéw oraz cig-
gte ich doskonalenie. Nowym narzedziem, ktére pomoze w jego realizacji jest otwarta na
poczatku roku pracownia badan wtasnosci fizycznych nawozéw, ktérej dziatanie koordy-

nuje Obszar Strategii, Rozwoju i Innowacji.

Produkty nawozowe w trakcie operadji logistycznych
takich jak transport czy sktadowanie, narazone sa na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych np. tempera-
tury, wilgotnosci powietrza czy opaddw. Niezwykle
istotne jest rowniez okreslenie optymalnych warun-
kéw i czasu ich przechowywania. Nowo otwarta pra-
cownia pomoze w jeszcze bardziej precyzyjnym spo-
sobie badania tych uwarunkowan.

- W 2021 roku w ANWILU zainicjowano projekt
zwigzany z przygotowaniem, wyposazeniem i uru-
chomieniem pracowni badan fizycznych. W styczniu
br. prace zostaty ukonczone i mozemy sie pochwa-
li¢ wyjgtkowym w historii ANWILU tego typu miej-
scem. Posiadanie wtasnej Pracowni Badan Fizycz-
nych Nawozéw pozwoli nam na biezgce testowanie
nowych formut nawozowych, badanie dodatkéw oraz
utrzymanie najwyzszej jakosci naszych produktéw -
powiedziat tukasz Grabinski, Dyrektor Obszaru
Strategii, Rozwoju i Innowacji w ANWILU.
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Wsréd urzadzen znajdujacych sie na wyposazeniu
pracowni s3 miedzy innymi laboratoryjny beben
do powlekania granul, grawimetryczny analizator
sorpcji wody, automatyczny przesiewacz wibra-
cyjny oraz optyczny analizator wielkosci i ksztattu
czastek. Na szczegblng uwage zastuguje stanowi-
sko do badania wtasciwosci mechanicznych granu-
latow, ktore zostato zaprojektowane specjalnie dla
ANWILU i jest jedynym takim urzadzeniem w Pol-
sce i na Swiecie. Zadanie postawione przed badacza-
mi to znalezienie korelacji wraz z okresleniem wpty-
wu czynnikdbw zewnetrznych na nawozy, a takze
przygotowanie na tej podstawie rekomendacji dla
udoskonalenia procesu produkcji, sposobu sprzeda-
zy i dystrybucji.

Badz na biezaco i obserwuj nas.

Nowoczesna pracownia badari w ANWILU, materiaty prasowe ANWILU
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PULP & PAPER
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Innowacje

OPTYMALIZACJA KOSZTOW | OBSLUGI
PROCESU TECHNOLOGICZNEGO DZIEKI
ZMIANIE SPOSOBU MAGAZYNOWANIA
MEDIUM

Inwestycje w obrebie przemystowych linii technologicznych i wdrazanie nowych roz-
wigzan ma na celu zapewnienie najwyzszej jakosci wytwarzanych produktow. Czesto
bodzcem do zmian warunkujacych rozwdj przedsiebiorstwa i utrzymanie na rynku jest
optymalizacja proceséw pod katem finansowym, co determinuje sytuacja na rynku. Inwe-
stycje przemystowe czesto wigzga sie z duzym wydatkiem, ale swiadoma decyzja i dobor
odpowiednich rozwigzan w perspektywie czasu przynosi wymierne korzysci i pozwala
na postep przedsiebiorstwa. Koszty w obrebie linii technologicznej moga by¢ zredukowa-
ne miedzy innymi dzieki zmianie sposobu magazynowania i transferu medium w ciggu
produkcyjnym. Caty proces zmian pokazemy na przyktadzie jednego z naszych Klientéw

reprezentujagcych branze automotive.

Co moze by¢ motorem do zmian
w obrebie linii technologicznej

W przemysle automotive jednym z wydziatow jest
lakiernia kataforetyczna, w ktoérej zachodzi proces
powlekania powtok antykorozyjnych. Kataforeza
pozwala na otrzymanie optymalnej grubosci war-
stwy lakierniczej, co przektada sie na wysoka jakos¢
i dtuzsza zywotnos¢ malowanego elementu.

W jednym z przedsiebiorstw produkcyjnych w takiej
lakierni realizowano malowanie stelazy siedzef samo-
chodowych. W tym celu stosowano wodorozcieh-
czalne powtoki (mieszanine zywic syntetycznych,
rozpuszczalnikow oraz wody).

Dotychczas medium byto dostarczane i przechowy-
wane na terenie zaktadu w pojemnikach IBC. Uwaga
0s6b odpowiedzialnych za utrzymanie wydziatu
skupita sie na rzetelnej analizie sytuacji i kalkulacji
kosztéw zwiagzanych ze wspomnianym sposobem
magazynowania.

Okazato sie, ze wigze sie on ze stosunkowo czestymi
oraz kosztownymi zakupami i dostawami surowca,
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dodatkowa obstuga personelu, jak réwniez poten-
cjalnymi zagrozeniami pod katem BHP. Warto takze
wspomnie¢ o mozliwosci wystepowania przerw
w procesie. W przypadku instalacji magazynowania
medium bedacej czescia procesu technologicznego
jego dostawy powinny by¢ tak zaplanowane, by na
biezaco pokrywat zapotrzebowanie. To bywa jednak
zalezne np. od sytuacji na rynku surowcéw i moze
generowac pewne trudnosci.

Motorem do zmian staty sie optymalizacja kosztow

oraz usprawnienie procesu poprzez jego zautomaty-

zowanie. W5rdd gtownych celow znalazty sie:

e oszczednosci pod katem zakupu i dostaw
medium,

* nizsze koszty obstugi dystrybucji i procesu
magazynowania oraz przesytu,

* zwiekszenie poziomu bezpieczefstwa
i ograniczenie ryzyka wypadkow.

.Czy to nam sie optaca”, czyli w jaki
sposob przedsiebiorstwa podchodza
do duzych inwestyc;ji

Warto podkresli¢, ze zmiany pod katem magazyno-
wania substancji zracych i ich przesytu w okreslone
miejsca zaktadu wiaza sie z duzymi kosztami i nie
zawsze s3 one opfacalne. Aby sie o tym przekonag,
dziaty inwestycyjne i techniczne analizujg obecna
sytuacje, plany rozwoju produkgji i ewentualnego
zwiekszenia zapotrzebowania na medium oraz oce-
niajg przebieg procesu pod katem kosztow i bezpie-
czefstwa zwigzanych m.in. z jego obstuga.

Innowacje

W kolejnym etapie we wspotpracy z biurem projek-
towym lub producentem rozwigzan przedstawia-
ja swoje cele i weryfikuja koncepcje, ktéra okresla
wstepne zafozenia, przewidywany harmonogram prac
i szacunkowe koszty. Dzieki niej Inwestor jest w sta-
nie osadzi¢ inwestycje w odpowiednim budzecie (np.
remontowym lub inwestycyjnym), ocenic jej optacal-
nos¢ w perspektywie czasu, a tym samym potwierdzi¢
jej stusznod¢ i Swiadomie podjac decyzje o realizacji.
Coraz czesciej zdarza sie, ze w ramach prowadzonych
analiz Klienci korzystaja z dostepnych na rynku szko-
lerr i materiatéw kontaktuja sie z biurem projektowym
lub producentem, gdy sa juz wyedukowani co do
mozliwych rozwigzan. Taka Swiadomos¢ w wielu
sytuacjach niesamowicie usprawnia przebieg rozméw
i wptywa na zrozumienie obu stron.

Podsumowujac, w podobnych przypadkach najlep-

szg Sciezka jest:

* wewnetrzna analiza procesu technologicznego
oraz ilosci wykorzystywanych substancji, a takze
zwigzanych z nim kosztéw pod katem dostaw
medium i obstugi,

* ocena aktualnego sposobu realizacji procesu pod
katem planéw strategicznych przedsiebiorstwa,

e opracowanie i weryfikacja koncepcji przy
wspotpracy z biurem projektowym lub dostawca
systemoéw pod katem mozliwych rozwiazan
technicznych, mozliwego czasu realizacji oraz
kosztow rozwazanych wariantow,

e gruntowne spojrzenie na korzysci, ich ocena
pod katem optacalnoici inwestycji i decyzja
o wdrozeniu zmian.

Pomimo ze analiza koncepcji, ktéra pojawia sie na
kazdym szczeblu funkcjonowania przedsiebiorstwa
moze by¢ czasochtonna, to pokazanie, czy i na ile
efektywna jest realizacja danego zamierzenia dostar-
cza wiascicielowi informacji niezbednych do podije-
cia kluczowych decyzji i pozwala ograniczy¢ ryzyko
niepowodzenia projektu. Analiza mozliwych udosko-
nalen w obrebie produkcji musi mie¢ swoje uzasad-
nienie dla kazdej z komérek przedsiebiorstwa, m.in.:
e dla dziatu BHP: zwiekszenie bezpieczefistwa
poprzez eliminacje paletopojemnikow
na rzecz jednego duzego zbiornika oraz
zautomatyzowanej obstugi (zmniejszenie ilo3ci
ryzyk, zagrozen podczas magazynowania
mediéw niebezpiecznych = mniej wypadkow),
e dla szefa produkcji i UR: usprawnienie
przebiegu procesu, zmniejszenie potrzeby
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zaangazowania personelu do obstugi, co pozwoli
na wykonywanie w tym samym czasie innych
zadan, wptynie na brak przerw w procesie

i niezawodno$¢ produkgji,

e dla dziatu finansowego: oszczednosci na skutek
zmniejszenia kosztow statej obstugi (inwestycja
w automatyke daje obnizenie kosztow
osobowych) i zakupu medium.

Malowanie kataforetyczne
a optymalizacja kosztéw i usprawnienie
procesu

Klient z branzy automotive, ktory jest bohaterem
tej historii, podszedt do zadania bardzo odpowie-
dzialnie. Juz od poczatku firmie zalezato na tym, by
znalez¢ do wspoétpracy partnera, ktory zajmie sie
tematem kompleksowo - od koncepcji po odbior
instalacji. Takie podejscie pozwolito na ograniczenie
ryzyka zwigzanego z niedoszacowaniem inwestycji
i wskazanie prawidtowych rozwigzah pod wzgledem
technicznym.

Optymalizacja kosztow i automatyzacja procesu byty

mozliwe dzieki:

e decyzji o zmianie czestych dostaw medium
w pojemnikach IBC na rzadszy dowdz wiekszych
ilosci w cysternie,

 budowie kompletnych instalacji napetniania
zbiornika magazynowego zywicy oraz instalagji
przesytu zywicy do zbiornika technologicznego
(buforowego).
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Przygotowana koncepcja wyznaczyta kierunek pro-
jektowania, ktére byto kolejnym etapem prac. Przy
takim podejsciu Inwestor finalnie zyskat:

e pewnos¢ co do mozliwych rozwigzan
technicznych, takze weryfikacje pod katem
prawnym (tj. czy potrzebne s3 uzgodnienia
z UDT oraz TDT),

e rysunki techniczne zbiornikdw, ktére pozwolity
na umiejscowienie ich w przestrzeni, ktora jest
z reguty ograniczona,

e BOM (zestawienie materiatowe),

* schemat instalacji technologicznej / zbiornikowej
(P&ID),

e kosztorys,

* szacowany czas realizacji z okresleniem
poszczegblnych etapéw prac.

Od roztadunku po dozowanie medium
— nowe instalacje na wydziale lakierni
kataforetycznej

Zaprojektowana instalacja dla czynnika roboczego
z domieszka zywicy zostata wykonana z rur PEHD
PE100. Jej przeznaczeniem jest przesyt medium
od miejsca wpiecia weza tankowania z cysterny
do zbiornika magazynowego oraz do zbiornika tech-
nologicznego. Kazda z instalacji zostata podzielona
na dwa niezalezne odcinki: ssawny dla pompy roz-
tadunkowe;j i ttoczny dla pompy roztadunkowej do
zbiornika magazynowego/technologicznego.

Elementy nowej instalacji magazynowania i transfe-

ru medium stanowig:

* zbiornik magazynowy jednoptaszczowy
z PE100 o pojemnosci czynnej 31,00 m? oraz
zbiornik technologiczny jednoptaszczowy
z PE100 o pojemnosci czynnej 1,0 m?
wraz z wyposazeniem (czujniki poziomu
i przepetnienia, poziomowskazy),

e szafa AKiP tankowania zbiornika magazynowego
(montaz zewnetrzny) oraz szafa AKiP
napefniania zbiornika technologicznego (montaz
przy zbiorniku magazynowym),

e stanowisko roztadunku autocysterny
(na zewnatrz budynku),

* pompa roztadunkowa do tankowania zbiornika
magazynowego wraz z instalacja zasilania,

e pompa transferowa do napetniania zbiornika
technologicznego wraz z instalacja.



Analiza korzysci inwestycji w zbiorniki
i instalacje

Oszczednosci, bezpieczenstwo, niezawodnos¢ - to
gtowne korzysci jakie zyskat Inwestor i cele, do jakich
dazy wiele Swiadomych przedsiebiorstw. W tym
konkretnym przypadku mozna szacowat, ze inwe-
stycja w nowe instalacje i zbiorniki zwrdci sie w prze-
ciagu 3 lat. Co wiecej, na wdrozenie takich samych
zmian na wydziale lakierni zdecydowat sie kolejny
oddziat producenta z branzy automotive. To dosko-
nafe potwierdzenie na to, ze proponowane rozwiga-
zanie zrealizowato wyzwania Klienta, a Amargo jako
producent oraz dostawca zbiornikow i instalacji sta-
neto na wysokosci zadania kompleksowo wyko-
nujac prace projektowe, produkcyjne, montazowe
i uruchomienie.

Podsumujmy na koniec korzysci, jakie przyniosta

inwestycja. Finalnie przedsiebiorstwo zyskato:

e zbiorniki magazynowy i technologiczny
dostosowane do ilosci i wtasciwosci
fizykochemicznych medium - po ich
zainstalowaniu dowéz zywicy odbywa sie
w cysternie, co przektada sie na redukcje ilosci
mniejszych zamoéwien. Zakup wiekszych iloci
medium jednoczesnie pozwala na optymalizacje
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dostaw surowca, z kolei magazynowanie
substancji w jednym wiekszym zbiorniku
zmniejsza potrzebe dodatkowej obstugi
personelu (manewrowanie IBC itp.), co ogranicza
ryzyko wypadkéw,

* instalacje roztadunku i dozowania medium
wraz z automatyzacja, ktoéra wptywa na
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo uktadu (elementy
monitorowania i kontroli poziomu dla zbiornikéw)
oraz w perspektywie czasu daje obnizenie
kosztéw osobowych. Dodatkowo wptywa
na komfort pracy i umozliwia wykorzystanie
kompetencji personelu w innych obszarach.

Opisywane w artykule kwestie tak naprawde doty-
cza wiekszosci przedsiebiorstw, nie tylko branzy
automotive. Kazde z nich
taczy dbatos¢ o bezpiecz-
na produkcje, optymali-
zacja kosztdw w réznych
obszarach czy realizacja
planéw rozwojowych.

Piotr Daszkowski,
Project Manager, Amargo

Magazyn ,Polska Chemia" 1/2022 | 29



Innowacje

NOWA TECHNOLOGIA PRODUKCJI
POLI(SIARCZKU FENYLENU)

— POLIMERU O UNIKATOWYCH
WLASCIWOSCIACH

Poli(tio-1,4-fenylen) zwyczajowo nazywany jest poli(siarczkiem fenylenu) oraz oznaczany
skrotem PPS. Nalezy do grupy polimeréw zawierajacych w strukturze ugrupowania aroma-
tyczne i moze mie¢ budowe liniowa lub rozgateziona. Jest zaliczany do grupy polimeréw
konstrukcyjnych i odznacza sie szeregiem pozgadanych wtasciwosci, umozliwiajacych jego
wszechstronne zastosowanie. Poli(siarczek fenylenu) cechuje naturalna niepalnos¢, bardzo
wysoka odporno$¢ chemiczna i termiczna oraz odpornosc na scieranie. Szczegdlnie cenna
jest temperatura pracy ciagtej — do 240°C i bardzo duza odpornosc na petzanie, rowniez
w wysokich temperaturach. Polimer ten jest nierozpuszczalny we wszystkich znanych roz-
puszczalnikach ponizej temp. 200°C i cechuje sie ekstremalnie niska chtonnoscig wody.

Poli(siarczek fenylenu) jest termoplastem, ktory
moze by¢ przetwarzany metoda wyttaczania i wtry-
sku. Najwieksi odbiorcy PPS to przemyst samocho-
dowy, przemyst elektrotechniczny oraz chemiczny.
Dla samochodéw z silnikiem spalinowym elementa-
mi wytwarzanymi z tego tworzywa sg m.in.: pompy,
zawory, czesci systemu wlotu powietrza, uszczelki
oraz komponenty uktadu paliwowego. Dla instala-
¢ji elektrycznej samochoddw o napedzie spalinowym
i dla samochodéw elektrycznych z PPS wytwarza sie
wtyczki, cewki, ztacza wielopunktowe, przekazniki,
wiaczniki.

W Europie polimer w stanie czystym nie jest otrzy-
mywany, liczne s natomiast zaktady przetworcze
produkujace kompozyty PPS, najczesciej z wtoknem
szklanym. Wszystkie te czynniki wraz z dostepnos-
cig surowcdw do produkcji byty podstawa do pod-
jecia decyzji o opracowaniu technologii i ewentual-
nych planach uruchomienia produkcji PPS w Polsce.

Otrzymywanie poli(siarczku fenylenu) realizowa-
ne jest w dwoch etapach: pierwszy z nich stano-
wi reakcja wodorosiarczku sodu z wodorotlenkiem
sodu i odwodnienie mieszaniny; drugi stanowi
wtasciwa reakcja polikondensacji pdichlorobenzenu
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z utworzonym w | etapie siarczkiem sodu. Polikon-
densacje prowadzi sie w obecnosci polarnego orga-
nicznego rozpuszczalnika N-metylopirolidonu.
Wyzwaniem aparaturowym dla przeprowadzenia
polikondensadji jest korozyjne srodowisko reakgji przy
wymaganej wysokiej temperaturze reakgji (240°C)
oraz cisnieniu. Aby otrzymac¢ polimer o odpowiednio
wysokiej masie czasteczkowej, konieczne jest precy-
zyjne utrzymywanie proporcji reagentow i parame-
tréw reakgji. Przy oczyszczaniu polimeru istotne jest
doktadne wydzielenie tworzacej sie ubocznie soli
oraz innych produktéw ubocznych, przy wysokim
odzysku rozpuszczalnikéw i niskim zuzyciu energii.




Polimer o czesciowo rozgatezionej strukturze otrzy-
muje sie poprzez niewielki dodatek trichlorobenze-
nu (TCB) podczas polikondensacji. Inna stosowana
metoda zwiekszenia lepkosci polimeru w stanie stoz
pionym wymaganym przy przetworstwie jest utle-
nianie polimeru (ogrzewanie polimeru w formie
proszku przy przeptywie tlenu).

Projekt realizowany byt w uktadzie konsorcjalnym:
Instytut Badawczy, Partner Przemystowy zaintereso-
wany wdrozeniem technologii oraz Firma Inzynieryj-
no-Projektowa o silnym potencjale technologicznym
witaczona juz na etapie prac badawczych. W realizat
¢ji siegnieto po rekomendacje metodyk zarzadzania
projektami. Utworzony zostat regularnie sie spoty-
kajacy i podejmujacy kluczowe decyzje Komitet Ste-
rujacy. Regularne spotkania zespotéw realizujacych
prace badawcze i projektowe oraz stata komunika-
cja i wymiana informagji, pozwolita na zarzadzanie
zmianami.

Model symulacyjny technologii tworzony réwnolegle
z pracami badawczymi w laboratorium budowany byt
w oparciu o wyniki tych prac, dane literaturowe, bazy
danych substancji oraz dane rownowagowe. W wielu
przypadkach obliczenia symulacyjne wptywaty na
zakres badan. Opracowano model termodynamiczny
procesu oraz model kinetyczny procesu polikonden-
sacji, nastepnie obliczenia symulacyjne procesu zwig-
zane z okresleniem sktadu i wielkosci strumieni, ilo-
Sci wymienionego ciepta w poszczegélnych aparatach
i w ramach catego procesu. Wyniki obliczef symula-
cyjnych z jednej strony ograniczyty ilos¢ badan, z drun
giej — wptynety na ich wzrost, m.in. ze wzgledu na
koniecznos¢ laboratoryjnego zbadania lub weryfikacji
otrzymanych wynikéw symulacji procesu. Caty cykl
prac laboratoryjnych w projekcie, od surowcéw do
gotowych produktéw w postaci uzyskanych meto-
da wtrysku ksztattek polimeru do badan wtasciwosci
mechanicznych, zostat przeprowadzony w skali wiel-
kolaboratoryjnej (kilka kilogramow).

Takie podejscie — stworzenie cyfrowego symulato-
ra procesowego — mozna uznac za jeden z elemen-
tow idei Przemystu 4.0. W dniu ukoficzenia projek-
tu badawczego byty dostepne petne informacje,
pozwalajace na podjecie decyzji o jego wdrozeniu.
Wiaczenie juz na etapie prac badawczych projektan-
téw pozwala na wieksza kontrole i ocene zasadnot
Sci prowadzonych prac badawczych i projektowych
w trakcie ich wykonywania pod katem zaréwno
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zgodnosci z oczekiwaniami (potwierdzenie mozliwo-
Sci opracowania technologii) jak tez inzynieryjnych
i technicznych (np. dostepno$¢ rozwigzah materia-
towych i technicznych, optymalizacje energetyczne
| surowcowe, ograniczanie emisji).

Oceniassig, iz podejscie zastosowane w projekcie, pole-
gajace na wiaczeniu biura inzynieryjnego i réwnole-
gte wykonywanie prac badawczych oraz inzynieryj-
nych przy odpowiedniej organizacji prac, pozwolity
na skrocenie prac o co najmniej 1-1,5 roku (przy trzy-
letnim okresie realizacji projektu) w odniesieniu do
postepowania sekwencyjnego. W dzisiejszych warun-
kach, przy szybko zmieniajagcym sie otoczeniu rynko-
wym, ma to istotne znaczenie dla inwestora. W chwili
zakofczenia projektu dostepny jest komplet informacji
technologicznych, technicznych i kosztowych (doku-
mentacja projektu procesowego, CAPEX, OPEX).

Technologia produkcji poli(siarczku fenylenu) zosta-
ta opracowana w ramach projektu wspétfinansowa-
nego z Programu Operacyjnego Inteligentny Roz-
wdj 01.02.00-00-0040/17 przez konsorcjum: Grupa
Azoty Kopalnie i Zaktady Che-
miczne Siarki , Siarkopol” S. A.,
Grupa Azoty Polskie Konsorcjum
Chemiczne Sp. z 0.0. oraz tukat
siewicz — ICSO “Blachownia”.

Marcin Miska

Dyrektor Zaktadu Chemicznego,
Grupa Azoty Kopalnie i Zaktady
Chemiczne Siarki , Siarkopol” S.A.

Ll sl

drinz. Marek Witold Mijat
Warzata Dyrektor
Lider Grupy Badaw- ds. Handlowych

czej Biogospodarka,
Sie¢ Badawcza tu-
kasiewicz - Instytut
Ciezkiej Syntezy Orga-
nicznej “Blachownia”

w Grupie Azoty
Polskie Konsorcjum
Chemiczne Sp. z 0.0.
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DEMAND SIDE REPONSE (DSR) WSPIERA
ROZWOJ OZE PRZY ZACHOWANIU

| STABILNEGO DZIALANIA SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

Zwiekszanie ilosci zrodet zdecentralizowanych i zapewnianie stabilnych dostaw energi
elektrycznej jest mozliwe w przypadku dziatajacej w odpowiednio elastyczny sposdb sieci

elektroenergetycznej.

Maros Seféovi¢, wiceprzewodniczacy Komisji
Europejskiej odpowiedzialny za stosunki mie-
dzyinstytucjonalne i prognozowanie, w latach
2014-2019 komisarz ds. unii energetycznej, sko-
mentowat raport podsumowujacy trwajacy 4 lata
projekt: Rozwigzania w zakresie dziatania systemu
i elastycznoSci umozliwiajgce integracje 50% OZE
do 2030 roku.

Projekt zidentyfikowat niedobory technicz-
ne przysztego systemu elektroenergetycznego,
a takze zmiany rynkowe i regulacyjne potrzeb-
ne do wsparcia inwestycji w ustugi zapewniaja-
ce elastycznos¢ sieci. Zwiekszona elastycznosé
bedzie kluczem do dalszego dostosowania nasze-
go systemu elektroenergetycznego do zmiennego
i rozproszonego wytwarzania energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych, przy jednoczesnym unik-
nieciu kosztownej rozbudowy europejskiej sieci
elektroenergetycznej.

Wraz z elektryfikacjg cieptownictwa i transportu
bedzie coraz wiecej urzgdzen przytgczanych do sieci
- zaznaczyt komisarz. Potencjat elastycznosci po
stronie popytu pozostaje obecnie ,w duzej mierze
niewykorzystany”,

Dobra wiadomoscig jest to, ze wiekszos¢ technolo-
gii jest juz dostepna. To, co jest teraz potrzebne, to
przyspieszenie wdrozenia na rynku — twierdzi Vera
Silva, dyrektor ds. technologii w GE Grid Solu-
tions, ktora przemawiata podczas wydarzenia pod-
sumowujacego raport.
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Nie mozemy dalej obstugiwaé systemu tak, jak dzisiaj
- podkresla Silva. Biorac za przyktad Irlandie, powie-
dziata, ze prognozy na 2030 r. wykazaty, ze funk-
cjonowanie sieci bytoby niestabilne w 50% przy-
padkdw, jesli nic nie zostanie zrobione, aby lepiej
zsynchronizowac przeptywy energii elektrycznej.

EirGrid, irlandzki operator sieci elektroenergetycz-
nej, jest juz w stanie obstuzy¢ ogromne ilosci ener-
gii odnawialnej, na przyktad do 96% zapotrzebowa-
nia na energie wiatrowa w dniu 6 lutego tego roku.

Operujemy systemem elektroenergetycznym, w kt6-
rym przez pewien czas pracujemy z 75% SNSP - czyli
niesynchronicznym wytwarzaniem energii — powie-
dziat Liam Ryan, dyrektor ds. innowac;ji i planowa-
nia w EirGrid. Do konca dekady zamierzamy dziataé
na poziomie 95% do 100% SNSP - zaznaczyt.

Enel X jest najwiekszym agregatorem ustug DSR
w Irlandii dostarczajac operatorowi istotna czes¢
rezerw mocy niezbednych dla bilansowania systemu.

Potencjat Demand Side Reponse wcigz
W znacznej mierze niewykorzystany

Juz dziewie¢ lat temu w raporcie Delivering the inter-
nal electricity market and making the most of pub-
lic intervention z 2013 roku Komisja Europejska pod-
kredlata, iz znaczacy potencjat redukcji czasowego
zapotrzebowania na energie (DSR ang. demand side
response)— w przypadku deficytu mocy pobér ener-
gii w szczytowym momencie moze by¢ zredukowany



nawet 0 60 GW mocy, co stanowitoby 10% szczyto-
wego zapotrzebowania na moc.

W opracowaniu Impact assessment study on dow-
nstream flexibility, price flexibility, demand respon-
se e# smart metering z 2016 roku wskazane jest, iz
jesli uwolnilibysmy taki potencjat wowczas dziata-
nie systemu bytoby stabilniejsze, ale rowniez reali-
zowalibysmy cele dotyczace spadku emisyjnosci,
jak rowniez zwiekszania ilosci zrodet odnawialnych
w systemie.

Na dojrzatych rynkach korzysci zwigzane z DSR sa
znane od wielu lat. W USA bedacym pionierem ustug
DSR juz w 2006 roku US Department of Energy przy-
gotowat opracowanie Korzysci z odpowiedzi odbioru
na rynkach energii elektrycznej i rekomendacje dla ich
osiggniecia, w ktorym przedstawiat korzysci wynika-
jace z wdrozenia ustug elastycznosci.

Miedzynarodowa Agencja Energii IEA w rapor-
cie z listopada 2021 roku Demand Response — more
efforts needed wskazuje, ze DSR ma istotne znacze-
nie w realizacji polityki energetycznej i dekarboni-
zacji. Aby zrealizowac¢ scenariusz Net Zero Emis-
sions by 2050 Scenario (NZE) juz do 2030 roku na

Innowacje

rynku powinno zosta¢ uruchomione dodatkowe
500 GW Demand Response, wtaczajac w to takze
wykorzystanie wodoru i magazyndw energii). Aby
dfugoterminowo zrealizowac cele redukcji emi-
sji gazébw cieplarnianych, zasoby elastycznosci po
stronie odbiorcdw musza by¢ 10 razy wieksze niz
obecnie, co pozwoli na zwiekszenie udziatu Zrodet
odnawialnych.

W Polsce programy Demand Side Response s3 realip
zowane na rynku mocy. Odbiorcy biora w nich najm
czedciej udziat za posrednictwem agregatora takiego
jak Enel X, ktéry znaczaco utatwia wejscie do pro-
gramu. Korzyscig podpisania umowy z agregatorem
jest to, ze bedac w portfelu agregatora, odbiorca nie
ponosi ryzyka kar za brak redukgji, a dobry agrega-
tor w petni wykorzystuje mozliwosci swoich odbior-
cow, dzieki agregacji niwelujac ryzyko niewykona-
nia redukcji nawet, jesli czes¢ klientdw w danym
portfelu nie w petni wykona redukcje. Programy sa
atrakcyjne dla odbiorcoéw, ktérzy majg mozliwg moc
redukcji na poziomie minimum 200-300 kW.

Patrzac na wysokos¢ mocy zakontraktowanych na
lata 2021-2025 mozemy zauwazy¢ pozytywny trend
- udziat DSR w catej mocy stanowi odpowiednio




Innowacje

Tabela opracowana na podstawie US Department of Energy, Korzysci z demand response na rynkach
energii elektrycznej i rekomendacje dla ich osiggnigcia, luty 2006:

Odbiorcy

Korzysc

Opis

Klienci bioracy
udziat w progra-
mach DSR

Korzysci finansowe

Oszczednosci na rachunkach

Zwiekszanie stabilnosci
dziatania

Wynagrodzenie z DSR

Kilku lub wszyscy
klienci

Wptyw | krotko- Efektywne zarzadzanie ceng w czasie redukdji
narynek | terminowy Wptyw na krétkoterminowa podaz energii i kontrak-
ty cenowe
dtugo- Unikniete koszty dodatkowe wysokich cen na rynku
terminowy Unikniete koszty modernizacji infrastruktury
Likwidacja potrzeby innej interwencji na rynku dzie-
ki planowej redukcji poboru mocy

Korzysci z niezawodnosci

Dywersyfikacja zrodet ener-
gii w celu zapewnienia sta-
bilnego dziatania systemu

Zmniejszone prawdopodobiefstwo i konsekwencje
wymuszonych przestojow

* Kilku lub wszy-
scy klienci

* Operato-
rzy systemow
energetycznych

* Dostawcy
energii

Bardziej niedojrzate rynki

W oparciu o dostepne na rynkach mozliwosci szansa
ma prowadzenie innowacyjnych i konkurencyjnych
rynkow detalicznych.

Poprawa mozliwosci
wyboru

Mozliwosci zarzadzania
kosztami energii,
nawet w ograniczonych
mozliwosciach
konkurowania cena na
rynku detalicznym

Klienci i dostawcy energii moga decydowac o pozio-
mie zakupow terminowych

Lepsze dziatanie strony
podazowej rynku energii

Planowany

z wyprzedzeniem DSR
ogranicza wzrost kosztow
rynku mocy

Elastyczna redukcja poboru mocy obniza zapotrze-
bowanie na moc na rynku energii

Korzysci Srodowiskowe

Zredukowanie emisji ze Zrédet wysokoemisyjnych

Niezaleznos¢
energetyczna/
bezpieczenstwo
energetyczne

Lokalni odbiorcy redukuja zaleznos¢ od zewnetrz-
nych dostaw energii
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od 2,7% w 2020 roku do 4,4 % w 2025 roku. Wyda-
je sie jednak, Zze nadal jest to zbyt mato, aby zrealizo-
wac w 2050 roku cel zerowego poziomu emisji gazow
cieplarnianych. Potencjat tkwigcy w szerszym wta-
czeniu odbiorcéw, rowniez tych mniejszych, w pro-
gramy DSR wydaje sie by¢ zdecydowanie wyzszy.
Wzrost udziatu OZE bedzie wymagat zwiekszania
udziatu DSR, nie tylko w ramach rynku mocy, ale
takze dodatkowo w ramach wykorzystywania ela-
stycznosci na rynku energii, co moze by¢ waznym
dodatkiem do wynagrodzenia z rynku mocy.

Nowoczesne rozwigzania energetyczne oraz
aktywna postawa odbiorcéw sg waznym ele-
mentem transformacji polskiej energetyki — pod-
kresla Jacek Misiejuk, Prezes Zarzadu Enel X,
ktora jest liderem na rynku ustug DSR. Wydaje
sie, iz w naszym systemie mamy mozliwosci dla
wielu aktywnych odbiorcéw i zwiekszenia poten-
cjatu DSR dzieki czemu mozemy obnizyé kosz-
ty dostaw energii, zapewni¢ zwigkszenie udziatu
Zrédet odnawialnych oraz zmniejszyé emisyjno$¢

Innowacje

energetyki. A przede wszystkim zapewni¢ dodat-
kowe przychody odbiorcom energii zwiekszajgc ich
konkurencyjnosé

Zrodta:
EURACTIV: Power grid flexibility vital to ‘avoid black-
outs’, EU’s Sefcovic says, February 2022

European Commission, Communication, Delivering
the internal electricity market and making the most
of public intervention, November 2013.

Impact assessment study on downstream flexibility,
price flexibility, demand response e+ smart metering,
European Commission, July 2016

US Department of Energy, Benefits of demand
response in electricity markets and recommendations

for achieving them, February 2006.

Demand Response. More efforts needed, iea.org,
November 2021
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TEJIN ARAMID | CLARITER
OPRACOWUJA NEUTRALNE DLA
EMISJI DWUTLENKU WEGLA
ROZWIAZANIE DLA RECYKLINGU
ENDUMAX®

Od ponad dwudziestu lat Teijin Aramid przetwarza wtdkna Twaron® we wtasnych zakta-
dach recyklingowych. Dazac do zerowej emisyjnosci Teijin Aramid potaczyt sity z Clariter,
by opracowac pionierskie rozwigzanie w zakresie zaawansowanego chemicznie recyklin-
gu Endumax® — polietylenu o ultra wysokiej masie czasteczkowej (UHMW-PE). Wspdlnie
te Swiadome ekologicznie firmy rozwijaja zrbwnowazona metode utylizacji cennych mate-
riatéw poprodukcyjnych, ktére sa trudne do przetworzenia w sposéb mechaniczny.
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Jako zorientowane na przysztos¢ przedsiebiorstwo,
Teijin Aramid poszukiwat zréwnowazonego rozwig-
zania w zakresie recyklingu swoich produktéw kof-
cowych. Innowacyjna technologia firmy Clariter prze-
ksztatca odpady plastikowe w wysokowartosciowe,
czyste produkty przemystowe. Jej proces cechuje
ujemny $lad weglowy netto, co oznacza, ze nie zanie-
czyszcza srodowiska, lecz aktywnie je oczyszcza.

Skuteczny upcycling

Testy polietylenu o ultra wysokiej masie czastecz-
kowej (Endumax®) wyprodukowanego przez Teijin
Aramid zostaty przeprowadzone w zaktadzie pilota-
zowym Clariter w Gliwicach. Wyniki badan wyka-
zaty, ze otrzymane probki sieci rybackich, lin i kon-
teneréw do przewozu tadunkéw lotniczych mozna
poddac przetwarzaniu chemicznemu. Wysokood-
porny surowiec UHMW-PE, ktérego recykling byt
niegdys problemem, jest obecnie z powodzeniem
przeksztatcany na wolne od zanieczyszczef produk-
ty przemystowe o tysiacu zastosowan, takie jak Srod-
ki czyszczace, odttuszczacze, farby i specjalistyczne
woski. Przyktadowo, w przypadku sieci rybackich,
mamy do czynienia z petna cyrkularnoscia, ponie-
waz wytworzony wosk moze byé ponownie uzyty
do ich powlekania.

Rozwigzania dla recyklingu

Clariter planuje budowe i uruchomienie petnowy-
miarowej instalacji w holenderskim miescie Delfzij,
w tej samej strefie przemystowej, gdzie znajduje sie
zaktad firmy Teijin Aramid, dla ktorej Clariter jest
obecnie w trakcie uzyskiwania niezbednych pozwo-
leA. Dodatkowo trwaja przygotowania do wybudo-
wania kolejnych zaktadéw w Polsce i Izraelu.

Innowacje

Jasper Munier, Kierownik ds. Business Deve-
lopment w firmie Clariter na Europe P6tnocno-
-Zachodnia, powiedziat: Wspétpraca z takim part-
nerem jak Teijin Aramid i dowiedzenie, ze recykling
chemiczny stanowi rozwigzanie dla epidemii odpa-
déw z tworzyw sztucznych przybliza nas do czyst-
szej i bardziej zrbwnowazonej przysztosci. Kolejnym
krokiem bedzie przetwarzanie réznego rodzaju pré-
bek w znacznie wiekszych ilosciach w naszym potu-
dniowoafrykanskim zaktadzie o powierzchni prze-
mystowej 15 000 m?. Cieszymy si¢ na wspétprace
z zespotem ekspertéw Teijin Aramid i wspélne pozy-
cjonowanie recyklingu chemicznego jako niezastgpio-
nego rozwigzania w zakresie przetwarzania odpadéw
z tworzyw sztucznych.

Hendrik de Zeeuw, Dyrektor ds. Marketingu
i Sprzedazy w Teijin Aramid: Dzieki wspétpracy
z firmg Clariter, Teijin Aramid zrobit krok w kierun-
ku przetwarzania Endumax®. Oznacza to, ze Endu-
max moze réwnac sie z rangg innych produktéw
Teijin Aramid. To stanowi dla nas wielkie osiggnie-
cie. Razem z Clariter bedziemy mogli udzieli¢ wsparcia
klientom z sektora offshore w odbiorze lin, sieci oraz
kabli Endumax® i przedtuzenia ich cyklu Zycia. Chce-
my spetnia¢ wymagania uzytkownikéw koncowych
w branzy lotniczej oraz kosmicznej, by po uzyciu
petne kontenery fadunkéw lotniczych, w tym pane-
li, mogty byé poddane recyklingowi. Wspétpracu-
jac z firmq Clariter zblizamy sie do realizacji naszych
ambicji, aby sta¢ sie najlepszg na Swiecie firmg pro-
dukujgcg wiékna o wysokiej wydajnosci.

W celu uzyskania dodatkowych informacji, zaprasza-
my na www.clariter.com

Kontakt z mediami: media@clariter.com.
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Chemia a bezpieczenstwo

BEZPIECZENSTWO PROCESOWE NOWOCZESNYCH
INSTALACJI CHEMICZNYCH A SYSTEMY DETEKCJI
GAZOW NIEBEZPIECZNYCH

Od kiedy zaczeto wykorzystywac przemystowo gazy
i substancje lotne, nalezato bra¢ pod uwage zagroze-
nia z nimi zwigzane, np.:

* mozliwos¢ wybuchu,

e zatrucie ludzi,

* szkody w Srodowisku naturalnym.

Naturalnym jest wiec, iz oprécz dziatan ukierunko-
wanych na utrzymanie szczelnosci instalacji szukano
Srodkéw czy tez narzedzi pozwalajacych na wykrycie
w atmosferze juz uwolnionych substancji.

Z czasem, w momencie kiedy stato sie to technicz-
nie mozliwe, pojawity sie elektroniczne urzadzenia
pomiarowo - detekcyjne oparte np. o sensory ter-
mokatalityczne. Lata rozwoju przyniosty tak obec-
nie rozpowszechnione technologie detekgji, jak sen-
sory elektrochemiczne, NDIR, potprzewodnikowe,
PID etc.

Pojawito sie pojecie Systemu Detekcji Gazow - czyli
systemu, gdzie na powierzchni obszaru chronionego
rozlokowane sg czujniki, z ktérych sygnat doprowa-
dzany jest do centralki.

Centralka z kolei wypracowuje wynikowy sygnat alar-
mu aktywujacy (w razie potrzeby) urzadzenie ostrze-
gawcze, ktorego rola jest informowanie o zagrozeniu
znajdujacych sie w okolicy ludzi.

W miare rozwoju technologii urzadzenia te sta-
waty sie coraz bardziej finezyjne. Mozna stwier-
dzi¢, iz w dziedzinie bezpieczehstwa procesowe-
go mogliSmy — i mozemy do dzi$ - obserwowatc
klasyczny wyscig ,miecza i tarczy”. Z jednej stro-
ny powstawaty coraz bardziej ztozone instalacje,
przetwarzajgce coraz wieksze ilosci niebezpiecz-
nych substancji, stawiajace tym samym coraz
wyzsze i wyzsze wymagania wzgledem techni-
ki zabezpieczajacej. Z drugiej — rozwdj technolo-
gii, analityki chemicznej, technik sensorycznych,
ale i elektroniki, fizyki materiatowej, techniki
mikroprocesorowej, wreszcie oprogramowania —
a w konsekwencji automatycznego wnioskowania
- pozwalajacego nam budowat coraz skuteczniej-
sze systemy bezpieczenstwa.
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Krytyczne spojrzenie na ,klasyczne”
Systemy Detekcji Gazow

Obserwujac dostepne na rynku rozwiazania, takze
znanych firm zachodnich, pozwalamy sobie na sfor-
mutowanie tezy, iz rynek detekcji gazéw przestat
nadazac za wspbtczesnoscia.

Systemy te do dzi$ budowane s3 w oparciu o sygna-
ty pochodzace z czujnikoéw i przekazywane do cen-
tralek za pomoca pochodzacego z potowy XX wieku
standardu 4-20 mA (rys. A). Sam standard jest
nadal bardzo popularny, na pewno ma swoje zalety,
jego wada jest jednak to, ze pozwala na przestanie
w zasadzie tylko jednej informacji, typowo - steze-
nia gazu. Nie ma juz miejsca na przestanie informacji
diagnostycznej — w stanach skrajnych jest to mozli-
we za pomoca pradéw o wartosciach ponizej 4mA,
ale w naszej opinii takie zabiegi to ,tatanie” dziur
w stosowanej technologii, nie majace za wiele wspol-
nego z systematycznym, metodycznym podejsciem
do bezpieczenstwa. Alternatywnie z czujnika mozna
wyprowadzi¢ sygnaty dwustanowe — wtedy z kolei
w centralce nie mamy informacji o stezeniach, wra-
camy do punktu wyjscia.

Oczywiscie uszkodzenie samego czujnika lub jego
linii zostanie zasygnalizowane ,,Nadzorowi” - ale juz

nie osobie chronionej (rys. B).

Druga wada - i waskim gardtem tych systemow —
jest brak mozliwosci przestania sygnatow z centralek

Strefa zagrozenia / Obszar chroniony
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lub ich linii podtaczeniowych



do czujnikéw, co mogtoby by¢ bardzo przydatne do
celéw diagnostyczno-serwisowych.

Trzecim powaznym ograniczeniem jest to, ze wyj-
Sciowy sygnat sterujacy (alarmowy) z centralki jest
najczesciej prostym, nienadzorowanym sygnatem
dwustanowym (rys. A).

Tym samym, wszelkie uszkodzenia urzadzen ostrze-
gawczych, jak np. sygnalizatoréw czy tez ich linii
podtaczeniowej, nie sa sygnalizowane operatorowi.
W konsekwengji, o ich awariach nie jest powiadamia-
ny operator i jezeli przy takim uszkodzeniu dojdzie
do wyptywu gazu - nie dojdzie do powiadomienia
0s6b chronionych. Oczywiscie na centralce pojawi sie
informacja o wykrytym zagrozeniu, natomiast pada
pytanie — czy widzac alarm na centralce, operator
sprawdzi osobiscie, czy aktywowane zostaty sygna-
lizatory obiektowe, czy zostaty powiadomione osoby
chronione (rys. C)? Jest to typowe ,niewykryte zda-
rzenie niebezpieczne”, by uzy¢ nomenklatury z dzie-
dziny bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Transmisja cyfrowa — pozadany
kierunek rozwoju Systemow Detekgji
Gazow

W naszej opinii, zastosowanie oczywistego, zna-
nego od lat rozwigzania — transmisji cyfrowej np.

RS-485 -zarébwno do komunikacji pomiedzy czuj-
nikami a centralka, jak tez i pomiedzy centralka

Strefa zagrozenia / Obszar chroniony
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Chemia a bezpieczenstwo

a sygnalizatorami, catkowicie usuwa opisane powy-
zej wady. Po pierwsze, zapewnia dwu-, a nie tylko
jednokierunkowa wymiane danych, po drugie -
istnieje mozliwosS¢ przestania znacznie wiekszej
ich liczby. Nie dostrzegamy zadnego racjonalnego
uzasadnienia do kurczowego trzymania sie powoli
odchodzacych do lamusa standardéw, bedacych tak
naprawde waskimi gardtami nowoczesnych syste-
moéw pomiarowych.

Zyskuje sie w ten sposéb System Bezpieczenstwa

Gazowego, w ktorym:

e czujniki dostarczaja do centralek zarbwno
informacje pomiarowa jak i diagnostyczna,

e centralki maja mozliwos¢ przestania niezbednej
informacji zaréwno do czujnikéw, jak i np.
sygnalizatoréw,

e sygnalizatory moga przestac informacje o swoim
stanie do centralek,

e centralki maja mozliwos¢ powiadomienia
operatora nie tylko o uszkodzeniach czujnikéw,
ale takze sygnalizatorow
iich linii.

Zapraszamy do zapoznania sie
z catoscig artykutu: https://
bit.ly/3532qt6

Aleksander Pachole
wspotwiasciciel Atest Gaz
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Chemia a bezpieczenstwo

POMPY DO PROCESOW CHEMICZNYCH:
ISO 5199 VS ANSI B73.1

Firma Tapflo dostarcza kompleksowe rozwiazania dla wielu sektoréw, w tym réwniez
dla sektora chemicznego. Nasze produkty sa w petni bezpieczne i przyjazne dla srodowi-
ska naturalnego, a przy tym spetniaja rygorystyczne wymogi jakosciowe narzucane przez
krajowe, jak i miedzynarodowe normy oraz dyrektywy. Dlatego tez wsréd naszych part-
neréw znajduje sie m.in firma Salvatore Robuschi, ktéra w swojej ofercie prezentuje roz-
wigzania innowacyjne pod wzgledem technologii budowy i modutowosci komponentéw.

Pompy procesowe stosowane w przemysle chemicznym
s zazwyczaj projektowane i budowane zgodnie z dwie-
ma dominujacymi normami przemystowymi dla pomp:
ISO 5199 lub ANSI B73.1.

Obie normy sa szeroko stosowane na catym Swiecie
w projektach pomp odsrodkowych, nawet poza zastoso-
waniami w procesach chemicznych.

Normy sa niezwykle waznym elementem Srodowiska
przemystowego i komercyjnego. Okreslajac produkty
zgodne z normami, nabywcy moga by¢ pewni, ze naby-
wane przez nich przedmioty beda spetnia¢ wazne wyma-
gania dotyczace wydajnosci i bezpieczefistwa, nawet jesli
pochodza od firm, z ktérymi nabywcy nigdy wczesniej nie
mieli do czynienia.

Normy ISO 5199 i ANSI B73.1 nie s3 w petni wymien-
ne; ich podziat oparty jest na czestotliwosci energii
elektrycznej obowiazujacej w danym regionie, przy
czym B73.1 dotyczy czestotliwosci 60 Hz, a ISO 5199
- 50 Hz. Jednakze kazda z tych norm moze by¢ sto-
sowana do aplikacji wykorzystujacych dowolna

czestotliwos¢, zwtaszcza ze napedy o zmiennej
czestotliwosci (z falownikami) staja sie coraz bar-
dziej powszechne.

Podstawowa konstrukcja jest
taka sama: wlot osiowy, wylot
promieniowy (samoodpowie-
trzajacy sie), konstrukcja typu
~back-pull-out” oraz montaz na
ramie.

40 | Magazyn ,Polska Chemia” 1/2022

ANSI B73.1

Norma ta okresla wymagania dotyczace zamienno-
Sci wymiaréw, konfiguracji i cech konstrukcyjnych
dla producentdw pomp w celu utatwienia instalagji,
jak rowniez zwigkszenia niezawodnosci oraz bezpie-
czefistwa zespotu pompowego. Dodatkowo normy
te okreslajag wytyczne i zalecane praktyki zwiazane
z konserwacjg pomp procesowych.
* Rozmiary: 27
e Klasyfikacja kotnierzy: B16.5, klasa 150
¢ Zywotnosé fozyska L10: 17 500 godzin
* Préba cisnieniowa: 150% maks.
dopuszczalnego cisnienia roboczego przez
10 min.
e Poziom wibracji: 4,8 mm/s dla < 200 kW
- 5,6 mm/s dla >=200 kW
* Naddatek na korozje, minimum: 3 mm
* Maksymalne ugiecie watu: 0,13 mm
* Kierunek obrotu: zgodnie z ruchem wskazowek

zegara

ISO 5199 oraz 2858

Te dwie normy dotycza tych samych
typéw pomp przemystowych, co ANSI
B73.1. Starsza norma ISO 2858 skupia-
ta sie przede wszystkim na zewnetrz-
nych wymiarach oraz detalach mon-
tazowych, natomiast norma ISO
5199 okresla takze szereg wymagan
dotyczacych wydajnosci (np. mini-
malna zywotnos¢ tozysk) oraz cech
konstrukcyjnych (np. ogdlny uktad, kon-
figuracje uszczelnien).



Chemia a bezpieczefistwo

¢ Rozmiary: 34

* Klasyfikacja kotnierzy: PN16

 Zywotnosé tozyska L10: 17 500 godzin

* Proba cisnieniowa 150% maks. dopuszczalnego
ciSnienia roboczego przez 10 min.

e Poziom wibracji: 3,0 mm/s dla wzniosu osi
pompy < 225 mm, 4,5 mm/s dla wzniosu osi
pompy > 225 mm

¢ Naddatek na korozje, minimum: 3 mm

* Maksymalne ugiecie watu: 0,05 mm

* Kierunek obrotu: zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara

Ogoélnie rzecz biorac, pompy produkowane zgod-
nie z norma I1SO 5199 spetniajg lub przewyzsza-
ja wymagania ANSI B73.1 w zakresie wydajnosci,
niezawodnosci, tatwosci serwisowania i trwatosci.

Jednakze pompy zgodne z norma ISO 5199 nie
moga by¢ stosowane jako bezposredni zamiennik
dla normy ANSI B73.1.

Mimo Zze najprostsza i najtatwiejsza opcja dla firm
z Ameryki Pétnocnej moze by¢ zastosowanie wytacz-
nie produktéw zgodnych z norma ANSI, takie poste-
powanie znacznie ogranicza wybor. Wiele produk-
tow z certyfikatem 1SO pochodzacych z Europy,
a w szczeg6lnosci z Niemiec, posiada imponujace
nowe energooszczedne technologie, ktére moga nie
by¢ dostepne w ich odpowiednikach ANSI.

Nie wszystkie zastosowania w przemysle naftowym,
tj. produkcja oraz transport ropy naftowej i gazu
(upstream) oraz przetwarzanie weglowodorow

(downstream) wymagaja pomp wysokocisnienio-
wych i wysokotemperaturowych zaprojektowanych
zgodnie z norma 1SO 13709 (API 610).

Duzo zastosowan w produkcji ropy naftowej jest
zgodnych z normami konstrukcyjnymi pomp 1SO
5199/ASME B73.1:

* procesy separacji,

* odsalanie i odwadnianie,

* oczyszczanie wytworzonej wody,

* oczyszczanie Sciekow,

e obieg paliwa, wody i chemikaliow,

e jednostki FPSO i pakiety technologiczne,

* ogoblne zadania pomocnicze.

Wiele zastosowai pomocniczych oraz innych niz nie-
bezpieczne moze byt obstugiwanych przez solidne,
niezawodne pompy zaprojektowane dla nizszych
zakres6w ciSnienia i temperatury.

Wiecej informacji na temat naszych pomp do zasto-
sowan chemicznych mozna znaleZ¢ na naszej stro-
nie internetowej: https://www.tapflo.com.pl/
kontaktpl

William Taddei
Kierownik

ds. rozwoju biznesu
w firmie Salvatore
Robuschi
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WIRTUALNY CZUJNIK (SOFT SENSOR)
W PRZEMYSLE CHEMICZNYM

Przedsiebiorstwa produkcyjne ciggle stajg przed wyzwaniem zapewnienia wysokiej jakosci
produktoéw przy jednoczesnym zmniejszaniu kosztow, zuzycia energii, zasobdw i obcigze-
nia dla srodowiska. Obecnie, aby osiggnac te cele powszechnie stosuje sie zaawansowana
analize danych: statystyke i uczenie maszyn (ang. machine learning). Jednym z zastoso-
wan zaawansowanej analityki, popularnym zwtaszcza w przemysle chemicznym i petro-
chemicznym jest wirtualny czujnik (ang. soft/virtual sensor). Zastosowanie wirtualnego
czujnika przynosi korzysci, ktére oméwimy w tym artykule.

Co to jest wirtualny czujnik?

Pierwsza potrzeba, ktorej realizacje utatwia wirtu-
alny czujnik, to szybka i ciagta ocena proceséw oraz
produktow. Im pdzniej uzyskamy informacje o ewen-
tualnym problemie, tym bedzie on bardziej kosztow-
ny i trudniej bedzie mu zaradzi¢. Jest to szczeg6lnie
bolesne w przemysle chemicznym i petrochemicz-
nym, gdzie ocena produktu czesto wymaga czaso-
chtonnych i kosztownych badan laboratoryjnych.
Dodatkowym ktopotem sg awarie analizatoréw spo-
wodowane trudnymi warunkami pracy, a takze ogra-
niczenia dostepnosci urzadzen zwigzane z koniecz-
noscig serwisu, kalibracji itp.

Recepta na powyzsze bolaczki jest wirtualny czuj-
nik. Podejscie to polega na stworzeniu modelu pro-
cesu produkcyjnego (lub innego zjawiska) na podsta-
wie danych o jego przebiegu w przesztosci. Model
wyznacza wiasciwosci produktu na podstawie para-
metrow procesu, ustawien, parametrow surowcow
- og6lnie wszystkich zmiennych istotnie wptywaja-
cych na produkt.

Zastosowanie wirtualnego czujnika to nie tylko
zapewnienie dostepnosci pomiaréw. Dzieki wdroze-
niu mozna tez zmniejszy¢ czestos¢ analiz laboratoryj-
nych, a co za tym idzie zredukowac koszty.

Inne zastosowanie wirtualnego czujnika to zapew-
nienie zastepstwa na wypadek awarii rzeczywi-
stych analizatorow. Ponadto, mozna réwniez wykry-
wac awarie systemu pomiarowego: skok roéznicy
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pomiaréw rzeczywistych i wirtualnych sygnalizuje
uszkodzenie rzeczywistego czujnika.

Tworzenie modelu procesu
dla wirtualnego czujnika

Nasuwa sie pytanie: jak uzyska¢ model procesu na
potrzeby wirtualnego czujnika? Ot6z obecnie jest
to juz standardowe zadanie zaawansowanej analizy
danych w zastosowaniach przemystowych. Korzysta-
my z danych o przebiegu procesu z przesztosci i para-
metrach uzyskanego produktu. Wobec tych danych
stosujemy odpowiednie techniki modelowania: kla-
syczna statystyke lub uczenie maszynowe. Oczywi-
Scie wymaga to pracy, zastosowania odpowiedniej
strategii zarzadzania projektem analitycznym, zaan-
gazowania i wiedzy o samym procesie i zaawansowa-
nej analizie danych. Jednak od dawna nie sa to prace
eksperymentalne, a raczej wdrozenie standardowe-
g0 procesu.

Wdrozenie wirtualnego czujnika jest projektem ana-
litycznym, ktoéry warto realizowac wedtug meto-
dyki opracowanej dla takich zadaf np. CRISP-DM.
Zaczynamy od doktadnego zbadania obecnej sytua-
qji i zadania. W szczeg6lnosci powinnismy okresli¢,
jakie s3 wymogi, potrzeby, ograniczenia, zasady dzia-
tania, dostepne dane i zasoby.

Drugi etap projektu to przygotowanie danych: pozy-
skanie ich, oczyszczenie, przeksztatcenie, scalenie
i synchronizacja. W przypadku tworzenia wirtualne-
go czujnika mamy dane procesowe i wyniki analiz
laboratoryjnych o bardzo réznej czestotliwosci, stad



koniecznos¢ synchronizacji danych i dobrania odpo-
wiedniej granulacji.

Kolejny krok to dopasowanie i ocena modeli. Przy
tworzeniu wirtualnego czujnika czesto stosowane s3
modele nieliniowe, takie jak sieci neuronowe. Zwykle
tworzymy wiele modeli r6znymi metodami i wybie-
ramy najlepszy z nich do wdrozenia w praktyce.

Na koniec wdrazamy model. Nalezy tu zwrdcic
uwage na dostarczenie uzytkownikom wynikéw
modelu w strawnej postaci, w znanym im przyja-
znym Srodowisku. Stosowanie modelu nie powin-
no wymagac wiedzy z dziedziny analizy danych,
czy obstugi specjalistycznych aplikacji. Na przyktad
w rafinerii Unipetrol, model zostat stworzony w spe-
cjalistycznej aplikacji (Statistica), ale uzytkownicy
korzystali z niego w Excelu (informacje o tym wdro-
zeniu sa dostepne na stronie www.statsoft.pl).

Realizacje projektow omowilismy skrétowo, bardziej
szczegotowo przedstawiono ja w cyklu webinariow
,Przemyst 4.0, cyfryzacja, optymalizacja i predykgja,
czyli analityka danych w firmach produkcyjnych”
(https://bit.ly/3uyi4qP).

Bardzo wazne jest to, ze stworzenie wirtualnego
czujnika nie wymaga duzych naktadéw na infra-
strukture: zazwyczaj przedsiebiorstwa chemicz-
ne skrupulatnie gromadza dane o przebiegu proce-
séw i wynikach analiz laboratoryjnych. Oczywiscie
zazwyczaj dane wymagaja przygotowania, scalenia,
oczyszczenia, selekcji i przeksztatcenia, ale to doty-
czy kazdego projektu analitycznego. Warto tu pod-
kresli¢ koniecznos¢ zaangazowania w przygotowanie
danych zaréwno 0s6b znajacych proces od podszew-
ki, jak i analitykéw danych.

Przykfady wdrozen

Jako przyktad mozna przytoczyé wdrozenie wirtu-
alnego czujnika dla procesu reformingu katalitycz-
nego w rafinerii ropy naftowej. Jednym z kluczo-
wych wymogéw wobec wytwarzanej benzyny byto
zapewnienie, ze zawarto$¢ benzenu nie przekroczy
1%. Poniewaz zawartos¢ benzenu byta kluczowa do

Literatura i dodatkowe informacje:
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jej nadzorowania, stosowano chromatograf dziataja-
cy on-line. Jednak za czesto byt on niedostepny (ser-
wisowany lub zepsuty). Aby uzupetni¢ fizyczne urza-
dzenie pomiarowe, opracowano wirtualny czujnik.

Proces tworzenia modelu dla wirtualnego czujnika
obejmowat wstepng selekcje zmiennych potencjalnie
wptywajacych na zawartos¢ benzenu w benzynie,
przygotowanie danych (filtrowanie i usuwanie obser-
wacji odstajacych), synchronizacje danych z produk-
¢ji z wynikami badan laboratoryjnych, nauczenie
réznorodnych modeli, sprawdzenie ich i wybranie
najlepszego. Ostatecznie najdoktadniejsze przewi-
dywania dawat model bazujacy na sieciach neuro-
nowych. Model ten cechowat sie dobra trafnoscia
przewidywan. Szczegbty mozna znalez¢ w pracy [1].
W podobny sposéb zastosowano wirtualny czujnik,
réwniez bazujacy na sieciach neuronowych, w rafine-
riach Unipetrol i Ceska Rafinerska — wiecej informagji
na stronie www.statsoft.pl.

Podsumowanie

Wdrozenie wirtualnego czujnika przynosi korzysci
w postaci zwiekszenia dostepnosci danych o jakosci
produktow, zmniejszeniu kosztow analiz laboratoryj-
nych i poprawy niezawodnosci systemu pomiarowe-
go. Dzieki temu wirtualny czujnik (soft sensor) moze
by¢ bardzo cennym, a jedno-
czeSnie niedrogim uzupetnie-
niem rzeczywistego systemu
pomiarowego wspierajgcego
prace zaktadéw chemicznych.

Tomasz Demski
Dyrektor ds. rozwoju
StatSoft Polska

StatSoft Polska to lider w analizie danych, ekspert
w zakresie budowy i wdrazania rozwigzah do raporto-
wania i analizy danych, zastosowan statystyki, analityki
predykcyjnej, data science i big data. Od kilku lat wspol-
nie z PIPC popularyzuje wykorzystanie nowoczesnych
metod analizy danych w polskich przedsiebiorstwach
chemicznych.

[1] Ujevi¢ Andriji¢ Z., Cvetni¢ M., Bolf N. ,Soft Sensor Models For a Fractionation Reformate Plant Using Small And Bootstrapped Data Sets” Braz.

J. Chem. Eng. 35 (2)

[2] Fortuna L., Graziani S., Rizzo A., Xibilia M.: ,Soft Sensors for Monitoring and Control of Industrial Processes”
[3]1 Cykl webinariow ,, Przemyst 4.0, cyfryzacja, optymalizacja i predykcja, czyli analityka danych w firmach produkcyjnych” (https://bit.ly/3uyi4qP)
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TRANSFER WIEDZY W PRZEMYSLE
DZIEKI WIRTUALNEJ RZECZYWISTOSCI

W duzych przemystowych zaktadach i fabrykach nigdy nie ma za duzo rak do pracy.
Szczegolnie jezeli mowa o takich podmiotach, w ktérych wymagany jest wyspecjalizowa-
ny personel. Czesto spotykany jest problem, ze duze przedsiebiorstwa posiadajg wyspe-
cjalizowana kadre powoli zblizajaca sie do emerytury, a 0séb z odpowiednimi kompeten-
cjami by ich zastgpic brakuje. Na taka sytuacje wptywaja gtéwnie dwa czynniki: problem
z dostepnoscia wykwalifikowanej kadry na rynku oraz brak odpowiedniego narzedzia do
przekazywania wiedzy mtodszym pracownikom, ktérzy sita rzeczy rekrutuja sie najczescie;
z nowego pokolenia i nie posiadaja jeszcze odpowiedniego doswiadczania inzynierskiego.

Nowe pokolenie pracownikéw, wychowanych na
nowoczesnych technologiach IT, powszechnym
dostepie do informacji w Internecie i licznych innych
utatwieniach, wymaga rowniez nowych narze-
dzi w zakresie szkolenia i przygotowania do pracy.
Grube tomy dokumentacji technicznej, ksiazki,
materiaty wideo czy nawet platformy e-learningo-
we, ktore same w sobie s3 tylko przerzuceniem tra-
dycyjnie podanych tresci na cyfrowy ekran, bywa-
ja czesto nie wystarczajace. Na szczescie na rynku
ugruntowu;ja sie juz technologie, ktére w o wiele
lepszy sposob przygotowuja pracownika do pracy.

Zatem, o jakich nowych technologiach mowa?

Kazdy z nas zna pojecie ,,nauki przez zabawe” i pew-
nie wiekszos¢ doswiadczyta rowniez pozytywnych

foto: Sebastian Zieliriski
CEO, AppsBow Sp. z 0. o.
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skutkéow takiego sposobu pozyskiwania wiedzy.
Firma AppsBow postanowita wykorzystac wirtualna
rzeczywistos¢ (VR) / gry komputerowe do stworze-
nia interaktywnych szkolen dla operatoréw przemy-
stowych. Z dodwiadczenia wiemy, ze dla niektérych
moze by jesli nie szokiem, to z pewnoscia pomystem
dos¢ osobliwym, aby pozwoli¢ pracownikom gra¢
w gry, zamiast zmuszac ich do uczenia si¢ spraw-
dzonymi, tradycyjnymi sposobami, ktére przez dzie-
sigtki lat musiaty by¢ wystarczajace. Musimy jednak
caty czas mie¢ na wzgledzie, ze obecne czasy charak-
teryzujg sie licznymi i radykalnymi zmianami, obej-
mujacymi takze ludzi, a to wszystko za sprawa m.in.
upowszechniajacych sie technologii informacyjnych.
Niedostrzezenie w pore tego faktu moze pozostawic
kazda firme w tyle za konkurencja.

Zastosowanie treningdw w formie gier dla celow
szkoleniowych wymaga stworzenia Srodowiska
obstugiwanego jak gra komputerowa, ktore repre-
zentuje rzeczywiste otoczenie pracy niemal fotore-
alistycznie, umozliwia swobodne poruszanie sie po
nim i wykonywanie dowolnych procedur doktadnie
tak, jak w Swiecie rzeczywistym.

Dzieki wykorzystaniu wirtualnej rzeczywistosci pra-
cownicy firm przemystowych moga nie tylko éwi-
czy¢ codzienne procedury, ale maja rowniez mozli-
wos¢ przygotowywania sie do rzadkich zadan, jak
przyktadowo uruchomienie lub zatrzymanie urza-
dzenia/instalacji. Moga takze trenowac postepowa-
nia w sytuacjach awaryjnych, ktére nie sa mozliwe
do zasymulowania w realnym Swiecie. Dodatkowo,
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CEO, AppsBow Sp. z o. 0. _

wirtualna rzeczywisto$¢ pozawala na zobrazowa-
nie wszystkich zagrozef wizualnych i dzwiekowych
w sytuacjach awaryjnych. Ten aspekt jeszcze bardziej
uwiarygadnia wirtualne szkolenia i pozwala wrecz na
odczuwanie stresu zwigzanego z zagrozeniem podczas
niebezpiecznego zdarzenia i odpowiednie przygotowa-
nie sie na taki bodziec.

Szkolenia w VR daja zatem duzg swobode. Jednak na
tym nie koniec. Bazujac na stworzonym przez firme
AppsBow systemie vReact do szkolenia operatorow
przemystowych w wirtualnej rzeczywistosci, moze-
my wyobrazi¢ sobie kolejne przewagi takiego typu
treningdw nad tradycyjnymi. Mianowicie, vReact
pozwala na petny wglad do statystyk osob szkolo-
nych, informujacych o liczbie pozytywnie jak i nega-
tywnie zakofczonych szkolef, liczbie popetnionych
btedéw, czasu spedzonego na szkoleniu czy tez krzy-
wej uczenia si¢, a nawet pozwalajg oszacowac ryzy-
ko popetnienia btedu w przysztosci!

Szkolenia w vReact nie sg ograniczone fizyczna
dostepnoscia trenera, gdyz jego wirtualna wersja jest
wbudowana w aplikacje i prowadzi kursanta na kaz-
dym kroku zdobywania wiedzy. Dzieki zastosowaniu
etapowego systemu uczenia, kazda szkolaca sie osoba
rozpoczyna od etapu wprowadzajacego, w ktérym
oprdcz wyznaczonej listy zadan i podpowiedzi, gdzie
poszczegblne czynnosci maja by¢ wykonane, otrzy-
muje rbwniez wsparcie poprzez lektora, ttumaczacego
poszczeg6lne akcje, jak i sens catej procedury. Kolej-
ny etap szkolenia wskazuje juz jedynie liste zadan do
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zrobienia bez wskazania miejsc, w ktorych poszczegoél-
ne czynnosci powinny by¢ wykonane. Ostatnim eta-
pem jest egzamin, gdzie uzytkownik rozwigzania jest
zdany catkowicie na siebie i pozyskana wiedze.

Takie podejscie do trenowania pracownikéw w VR, nie-
ograniczone ani czasem, ani miejscem pozwala aktu-
alnym i przysztym operatorom maszyn czy instalagji
na zdobycie ugruntowanej wiedzy i powtérzenie kaz-
dego treningu, kazdego mozliwego scenariusza tyle
razy ile wymaga tego dana osoba. Statystyki pozyska-
ne z systemu zarzadzania vReact Oversee pozwalaja
na weryfikacje umiejetnosci kazdej osoby przez dziaty
HR, menadzerow czy trenerdw, a takze na certyfikacje.

Oczywiscie, szkolenia w wirtualnej rzeczywistosci
nie moga catkowicie zastapi¢ tradycyjnych treningébw
terenowych czy wiedzy ksiazkowej. Stanowia jed-
nak doskonate wsparcie
w celu szybkiego pozyski-
wania wiedzy przez zaba-
we i efektywnego budo-
wania kadry pracownikéw
jak najlepiej przygotowa-
nych do pracy. Bezpie-
czehstwo, a wiec, zycie
i zdrowie zatogi, ciggtos¢
produkcji, a takze Srodo-
wisko nie ma ceny.

Sebastian Zielifski I
CEO, AppsBow Sp. z o. o.
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| PROBLEM GLOBALNEJ WIOSKI — tANCUCH DOSTAW

Minety wiasnie dwa lata od momentu kiedy po raz pierwszy ustyszelismy o nowym wiru-
sie. Wszyscy wiemy jak wptynat on na nasza rzeczywistos¢. Nie ma przesady w stwierdze-
niu, ze na nowo j3 zdefiniowat. 2022 to kolejny rok, w ktérym prawdziwe staje sie twier-
dzenie Karola Darwina, ze , Gatunkiem, ktéry przetrwa nie jest ten najsilniejszy ani ten
najinteligentniejszy. Przetrwa ten, ktéry potrafi sie zmieniac¢”. Wystarczy zamienic¢ stowo
~gatunek” na ,firma” i uzyskamy wskazéwke, jaki kierunek dziatan moze zapewni¢ orga-
nizacjom przewage rynkowa. Zasada jest prosta — dostosuj sie albo gin. Czas na zmiany.

Codziennie styszymy o problemach zwiazanych z nie-
doborem chipéw komputerowych i efektem domina
jaki spowodowat. Zagrozone byty dostawy w okre-
sie przedSwigtecznym, a wiele sieci handlowych do
dzisiaj zgtasza problemy z zaopatrzeniem. Efekt
Amazona - czyli oczekiwania konsumentéw, ale
takze przedsiebiorstw, o szybkiej i bezproblemowej
dostawie i natychmiastowym zaspokojeniu popytu
na nowo rozgrzat dyskusje o roli fahcucha dostaw
w strukturze nowoczesnej firmy. Za kazdym kofico-
wym produktem stoi skomplikowana sie¢ r6znych
dostawcow, ktorzy tworza kolejne ogniwa w catym
systemie zaopatrzenia. Nie musimy méwi¢, co dzie-
je sie, gdy jedno z ogniw tego taficucha jest zerwa-
ne, a z takimi zdarzeniami mamy wtasnie do czynie-
nia w ostatnich covidowych latach.

Stare — nomen omen - chinskie przeklenstwo moéwi
,Obys zyt w ciekawych czasach”. Dla wszystkich pra-
cownikéw dziatow zakupow planujacych dostawy,
takie czasy wtasnie nastaty. Wszyscy oni biora udziat
w swoistym wyscigu zbrojeni i walce na zbudowanie
przewagi, ktorg determinuje obecna rzeczywistos¢.
Nie ma przesady w odniesieniu do pola walki, bo dziat
zakupdw to dzisiaj czesto pierwsza linia frontu i od
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tego jak sobie poradzi, jakimi narzedziami bedzie dys-
ponowat, zalezy wygrana firmy. Zmiana w obszarze
tafncucha dostaw wykreowata potrzebe. Sprzedawcy,
Logistycy, Zakupowcy, jak nigdy wczesniej, potrzebu-
ja narzedzi, ktore uwzgledniaja te zmiany. Nowoczes-
na armia to zaawansowana technologia. Nie wygrasz,
jak masz w reku zwykty karabinek, a przeciwnik dys-
ponuje nowoczesnym CornerShotem, ktory umozli-
wia oddanie strzatu zza rogu. Nie wygrasz, jak korzy-
stasz, w tych niepewnych czasach, tylko z excella do
planowania taficucha dostaw, a Twoja konkurencja
korzysta z narzedzi opartych o sztuczng inteligencje.

Dobrze dobrane narzedzie to pierwszy element
nowej strategii zakupowej. To ono moze zadecydo-
wac o koncowym sukcesie. Zgodnie z tym co mowi
Weal Safwat: ,Moim zdaniem i w opinii wszystkich
specjalistow ds. zaopatrzenia i tafcucha dostaw,
tafcuch dostaw stanie sie funkcja bardziej strate-
giczng niz transakcyjng. Nie zawsze mozna zwiek-
szy¢ przychody, ale zawsze mozna zmniejszy¢ kosz-
ty. Jak zamierzamy to zrobi¢? Za pomoca tancucha
dostaw. Widze, ze tancuch dostaw bedzie wscho-
dzaca gwiazda w ciggu najblizszych 5-10 lat, bedzie
bardziej strategiczna funkcja biznesowa”.
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sprzedazy i zakupow.

e Oszczednosci na poziomie 1,44% rocznych przychodow.

e Do 90% optymalizacji czasu pracy w procesach planowania

e Ponad 3X zwrot z inwestycji w pierwszym roku uzytkowania.

Streamline — rozwigzanie jest pod reka

Wszyscy pracownicy dziatu zakupow zgodnie powie-
dza, ze tafncuch dostaw zawsze ewoluowat. Tak -
do 2020 roku mielimy do czynienia z taka sytua-
¢ja. Prognozowanie, planowanie czy nawet predykcja
oparta bytfa na przewidywalnych danych i budowa-
na byta w oparciu o pewien rodzaj status quo tan-
cucha dostaw, nawet jesli uwzgledniata pewien
zakres zmiennych czy niepewnosci charakterystycz-
nej dla tego procesu. To rzeczywistos¢, ktorej juz nie
ma. Czas aby sie dostosowaé — mozna szukac innej
op¢ji na przetrwanie, mozna dywagowac o sytua-
cji i probowac przeczeka¢, tylko efekt jest jakby
z gory wiadomy - wypadasz z gry. Nie ma przesa-
dy, ze obecna ewolucja tancucha dostaw ma charak-
ter rewolucyjny, dla wielu dziatéw zakupéw ma cha-
rakter koniecznosciowy.

Dziaty zakupoéw zmieniajac sie, zaczynaja pet-
ni¢ funkcje strategicznag w przedsiebiorstwie. Nie
moga tkwi¢ w mysleniu tylko o roli nakazowo-roz-
dzielczej. Zmiana ta wymusza na nich korzystanie
z innych metod niz te, ktére do tej pory sie spraw-
dzaty. Istniejg juz dedykowane rozwiazania, ktére
uwzgledniaja te zmiany. Uwzgledniaja nie tylko caty

€ Streamline

Supply Chain Planning Al

99+% dostepnosci zapasow
Ponad 30% redukcji brakow

do 50% redukcji nadwyzek
magazynowych

Poprawa marzy o 1-5 punktow
procentowych

proces tancucha dostaw
od zaopatrzenia przez
produkcje i dystrybu-
cje, ale prognozuja i ana-
lizuja rowniez koncowa
sprzedaz. Tam, gdzie
zawiodty do tej pory
sprawdzone metody ana-
lityczne, na pomoc przy-
szfa sztuczna inteligencja.

Czy w dzisiejszych cza- Artur Janyst
. . , General Manager
sach mozna zwiekszyc 1 PE Poland

trafnos¢ prognoz o kilka-

nascie procent? Powiemy, ze tak. Powiemy wiecej
i kazdy zakupowiec moze to potwierdzi¢, ze uzyska-
nie ponad 30% poziomu redukcji brakdw jest wyni-
kiem, ktéry moze robi¢ wrazenie. Nowe czasy, nowe
wyzwania, nowe narzedzia. To istota postepu. Dla-
tego warto zwréci¢ uwage na te rozwigzania. Anali-
tycy, dyrektorzy zarzadzajacy, dyrektorzy finansowi,
zakupowcy, szefowie zaopatrzenia - opfaci sie zapa-
mietac jedno stowo - Streamline.
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HONEYWELL ADVANCED ENERGY
SOLUTIONS W CIECH

,Chcielismy mie¢ gwarancje sukcesu” — o Honeywell Advanced Energy Solutions (AES),
zintegrowanym zestawie oprogramowania APC, ktéry pomaga elektrowniom i elektro-
cieptowniom przemystowym spetnia¢ potrzeby odbiorcéw ciepta i energii elektrycznej
w optymalny sposdb rozmawiat Piotr Bfazewicz, Regional Manager w Honeywell, z Pio-
trem Kapuscinskim, Dyrektorem Nadzoru Produkgji i Doskonatosci Operacyjnej w CIECH.

Piotr Btazewicz: Pod koniec 2021 roku CIECH pod-
pisat umowe z Honeywell, na wdrozenie nastepnej
aplikacji AES (Advanced Enerqgy Solutions) — zaawan-
sowanych rozwiazan energetycznych dla Elektro-
cieptowni zaktadu produkcyjnego w Inowrocta-
wiu. Dlaczego zdecydowaliscie sie Panstwo na to
rozwigzanie?

-
L

Tl

L e
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Piotr Kapuscinski: Chcielismy mie¢ gwarancje suk-
cesu i skorzysta¢ z doSwiadczenia Honeywella
w dostarczaniu system6w zaawansowanej automa-
tyki, usprawniajacych nasza prace.

PB: Jak Pan ocenia dotychczasowe kontakty?

PK: Wspétpraca z Honeywell wptyneta na popra-
we pracy instalacji produkcyjnych dzieki wdroze-
niom rozwiazan APC (Advanced Process Control) -
zaawansowanej automatyki procesowej. Aktualnie
trwa realizacja projektow w zaktadach w Stassfur-
cie, koncza sie prace w Inowroctawiu. Da nam to
wymierne korzysci w Polsce i na Swiecie. Zastoso-
wanie APC istotnie wptywa na poprawe parametrow
pracy, co szybko rownowazy koszty inwestycji i przy-
nosi wymierne zyski.

PB: Jakie byty cele lezace u podstawy decyzji o inwe-
stycji dla EC w Inowroctawiu?

PK: Patrzac na rosngce ceny nosnikdw energii oraz
certyfikatow CO,, to przede wszystkim finansowe.
Dzieki AES chcemy takze osiaggnac zrbwnowazony
rozwoj, bo w naszej strategii ESG, w ktorej zobowia-
zalismy sie do ambitnych celéw klimatycznych, jest
to dla nas tak samo wazne, jak kwestie biznesowe.
Polepszamy parametry pracy, tzn. ulepszamy spraw-
nos¢ kottdw i optymalizujemy spalanie, poprawiamy
sprawnos¢ obiegu maksymalizujac temperatury pary
Swiezej i stabilizujemy prace catego systemu parowe-
go. W praktyce da nam to stabilniejsza prace insta-
lacji EC i catego zaktadu produkcyjnego — wszyst-
kich weztéw, ktére zuzywaja pare technologiczng,
mniejsza liczbe interwencji operatoréw i zmniejsze-
nie sie zuzycia zasobéw. Typowa osiggalna poprawa
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Zuzycie pary na tone wyprodukowanego amoniaku CO; w sekcji Benfielda
(Linia A + Linia B) (Linia A + Linia B)

|

Zuzycie pary
Mg/h
4AI11303B (ppm)
4AI11303A (ppm)

Y
o

Wykres zuzycia pary oraz emisji (O, dla pieca reformingowego, zoptymalizowanego przy uzyciu narzedzi Honeywell AES w jednym z zaktadéw w Polsce

sprawnosci powinna ksztattowac sie na poziomie i umozliwiajac prace na najno-
ok. 0,5%, przy zachowaniu dopuszczalnych emisji ~ woczesniejszych rozwiazaniach.
spalin. Jest to nie tylko efektywne,

ale i wspiera idee rozwoju pra-
PB: Jak to wptywa na optacalnos¢? cownikow.

PK: Roczne oszczednosci wegla wstepnie szacu-  PB: Bardzo dziekuje za rozmowe.
jemy na ok. 1600 ton. W konsekwencji oznacza to
dodatkowa redukcje emisji CO, o ok. 3200 ton rocz-
nie. Oprocz tego dzieki szkoleniom inwestujemy Piotr Bfazewicz
w naszych pracownikéw, podnoszac ich kwalifikacje Regional Manager, Honeywell

Honeywell Advanced Energy Solutions (AES) to pakiet modutdéw opartych na wspélnej platformie oprogramowa-
nia Honeywell Forge APC, ktdra obejmuje automatyke zaawansowana APC i optymalizacje. AES jest rozwigzaniem
nadrzednym nad podstawowym systemem sterowania, do ktérego dostarcza optymalne wartosci zadane w czasie
rzeczywistym. Pakiet AES umozliwia w energetyce sterowanie predykcyjne, z wykorzystaniem modeli procesu oraz
optymalizacje pojedynczych i ztozonych systemow. Jej celem jest eksploatacja zaktadu z najwieksza osiagalng spraw-
noscia i maksymalnym zyskiem, przy zachowaniu ograniczef wynikajacych z technologii i wptywu na srodowisko.
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Responsible Care w Polsce

PROGRAMU

| TROSKA

JUBILEUSZ 30-LECIA

ODPOWIEDZIALNOSC

Odpowiedzialnos< i Troska®

Miedzynarodowy Program Responsible Care obchodzi w tym roku 30-lecie funkcjonowa-
nia w Polsce. Z tej okazji chcielibysmy Panstwu przyblizy¢, po krotce i w pigutce, historie

tej inicjatywy w naszym kraju

Na poczatku lat 90. Polska Izba Przemystu Chemicz-
nego zgtosita swoj akces do grona europejskiej bran-
zy chemicznej (CEFIC). Jednym z podstawowych
warunkéw byto wdrozenie wytycznych Programu
zarzadzania Responsible Care. | tak, w 1992 roku,
dwczesny Prezes PIPC Konstanty Chmielewski oraz
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o6wczesny Dyrektor Generalny Maciej Szczawnicki
podpisali w Brukseli dokument stwierdzajacy przy-
stapienie Polskiej Izby Przemystu Chemicznego do
Programu Responsible Care.

Juz na poczatku kolejnego roku, tj. 11 lutego 1993
roku, na posiedzeniu Zarzadu PIPC przyjeto zasady
wprowadzania Programu w Polsce oraz ustalono, ze
bedzie on w jezyku polskim nosit nazwe ,Odpowie-
dzialnod¢ i Troska”. Nazwa ta funkcjonuje do dnia
dzisiejszego.

W drugiej potowie 1994 roku Pan Wojciech Lubie-
wa-Wielezynski, 6wczesny przewodniczacy Komisji
Ochrony Srodowiska PIPC, ztozyt wniosek na posie-
dzenie Zarzadu PIPC w zakresie strategii wdrazania
Programu Responsible Care Od tego momentu do
Programu zaczety przytaczac sie polskie przedsie-
biorstwa chemiczne.

W dniu 29 stycznia 1996 roku powotano pierwsza
Kapitute Programu Responsible Care, na czele kt6-
rej stanat Pan Konstanty Chmielewski. Kapituta
ta z zatozenia miata by¢ organem decyzyjnym dla
wszelkich spraw dotyczacych Programu. Tak sie stafo
i tak tez funkcjonuje rowniez dzisiaj.

Na przestrzeni tych 30 lat grono firm Realizuja-
cych zatozenia Programu dynamicznie sie zmienia-
to. Obecnie reprezentuje je 20 wiodacych przedsie-
biorstw branzy chemicznej i okotochemiczne;j.



Zmieniaty sie rowniez dziatania prowadzone przez
Sekretariat Programu. Oprocz wielu licznych dzia-
tan merytorycznych ukierunkowanych na rozszerza-
nie i wymiane wiedzy, o ktérych blizej opowiemy
w kolejnym numerze niniejszego magazynu, orga-
nizowano réwniez dziatania o szerokim zakresie
promocyjno-naukowym:

e stoiska promocyjne w ramach targéw POLEKO,

e warsztaty naukowe pn. Ekologiczna Akademia
Umiejetnosci,

e liczne konkursy dla pracownikéw firm
realizujagcych Program m.in. Ztap Zajaca,

e

Responsible Care w Polsce

e czy ekologiczne akcje dla spotecznosci lokalnych
pn. Drzewko za butelke.

Wszelkie prowadzone dziatania zawsze wpisywa-
ty sie w dbatos¢ o Srodowisko, bezpieczenstwo oraz
dobry wizerunek przemystu chemicznego.

Zaréwno historycznie, jak i wspotczesnie Program
,Odpowiedzialnos¢ i Troska” promuje etyke prowa-
dzenia dziatalnosci wytworczej, jak rowniez zobo-
wigzuje budowe zaufania do przemystu, ktory jest
niezbedny w poprawie standardéw zycia oraz jego
jakosci, wtaczajgc w to zrbwnowazony rozwdj. Pro-
wadzenie statego dialogu ze swoimi Klientami,
dostawcami oraz ze spotecznoscia lokalna.

30 lat nieprzerwanego funkcjonowania Programu
,Odpowiedzialnos¢ i Troska” w Polsce pokazuje, jak
potrzebne sa takie inicjatywy zrzeszajace firmy che-
miczne, umozliwiajace wymiane posiadanej wie-
dzy, ale tez jak skutecznie Sekretariat Programu jest
w stanie dostosowa¢ prowadzone dziatania i kampa-
nie do coraz to nowych wyzwan pojawiajacych sie
przed ta branza.

Sekretariat Programu ,Odpowiedzialnos¢ i Troska”

redakcja@rc.com.pl
www.rc.com.pl
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ODPOWIEDZIALNOSC

| TROSKA

Program Responsible Care, w Polsce
pod nazwa Odpowiedzialnos¢ i Troska,
to prosrodowiskowy program realizowany
przez przemyst chemiczny na catym
swiecie. Firmy sektora chemicznego
i branz pokrewnych dobrowolnie
realizuja dziatania na rzecz:

7

Odpowiedzialnoé¢ i Troska®

BEZPIECZENSTWA
PROCESOWEGO

~ OCHRONY
SRODOWISKA

BEZPIECZENSTWA PRACY
| OCHRONY ZDROWIA

-~

www.rc.com.pl




PROGRAM BEZPIECZNA CHEMIA

Q SEMINARIA, WARSZTATY, SZKOLENIA Q MONITOROWANIE ZMIAN PRAWNYCH

@  BIULETYN BEZPIECZNA CHEMIA @  PREZENTACIE ROZWIAZAN | NAJLEPSZYCH PRAKTYK

©  WSPGLPRACA Z EKSPERTAMI | NAJWIEKSZYMI FIRMAMI PRZEMYStU CHEMICZNEGO

DOtACZ DO PROGRAMU BEZPIECZNA CHEMIA
WWW.PROGRAMBEZPIECZNACHEMIA.PL, WWW.PIPC.0RG.PL



http://www.programbezpiecznachemia.pl
http://www.pipc.org.pl

Nowy cztonek PIPC

| MARMA POLSKIE FOLIE

Ponad 30 lat doswiadczenia, setki zaufanych partneréw oraz tysigce zadowolonych klien-
tow w Polsce i Europie, dla ktérych tworzy najbardziej doskonate produkty niezmiennie
od trzech dekad. Firma Marma Polskie Folie znalazta sie w prestizowym rankingu londyn-
skiej gietdy — ,, 1000 Companies to Inspire Europe” jako jedna z wyrdznionych 30 marek

polskich.

Marma Polskie Folie to dzi$ pie¢ zaktadow produk-
cyjnych, ponad tysigc pracownikéw i tysigce pro-
duktéw, m.in.: folie agralne (niezbedne do upraw
hydroponicznych i silo-kiszonek), folie siedmiowar-
stwowe, nadruki fleksograficzne, laminaty, opako-
wania typu box, nowoczesne opakowania dla prze-
mystu spozywczego i chemicznego. Niewatpliwie
do zwiekszajacych sie obrotow firmy przyczynito sie
zaangazowanie oraz otwarcie na wszelkie nowinki
produkcyjne oraz kooperacja z koncernami chemicz-
nymi, wizyty na miedzynarodowych targach.

W Nowej Debie powstata Marma Plast - zaktad
produkujacy membrany wysoko-paroprzepuszczal-
ne i Ekrany z rodziny DACHOVA dla budownictwa.
Bez tego produktu dzi$ trudno wyobrazi¢ sobie jaka-
kolwiek budowe. Membrany staty sie sztandarowym
produktem Marmy Polskie Folie, dzieki nim firma
podbita Swiatowe rynki.

W 2003 roku w sktad grupy kapitatowej Marmy
wszedt kolejny zaktad czyli Chempack Kedzierzyn
Kozle, gdzie wytwarza sie m.in. folie termokurczliwe,
opakowania samonosne, worki wentylowe, poliole-
finowe siatki wyttaczane r6znego przeznaczenia,
m.in. siatki dla rolnictwa, ktére chronia zbiory np.
w sadach i nie tylko, siatki budowlane, przeciwsniez-
ne i techniczne.
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Rok pézniej Marma Polskie Folie powiekszyta sie
o kolejny zaktad: Lenko S.A. Bielsko - Biata. Ten
zaktad ma ponad 120 -letnig historie. Powstawaty
w nim tkaniny. Teraz tez powstajg, ale nie z Inu, a ze
specjalistycznych wtékien sztucznych. Sa one wyko-
rzystywane w przemysle, budownictwie i ogrodni-
ctwie. Tu powstaja m.in. wtdkniny, powszechnie sto-
sowane przez ogrodnikow.

Dynamiczny rozwoj i wysoka pozycje w Swiecie
Marma Polskie Folie zawdziecza temu, ze od poczat-
ku inwestowata w ludzi, maszyny i nowoczesne tech-
nologie, a szeroka gama produktéw umozliwita jej
petng dywersyfikacje ryzyka zatamania rynku. Nad
innowacjami pracuja osrodki badawczo-rozwojo-
we firmy, stworzone przy zaktadach w Kanczudze,
Nowej Debie, Kedzierzynie Kozlu i Wilkowicach.

Postep w dziedzinie tworzyw sztucznych ma kilka
wymiaréw. Jednym z nich sa zmiany w zakresie two-
rzyw uzywanych do produkcji wyrobéw. Wynika to
z jednej strony z kurczacych sie zasobéw natural-
nych, a z drugiej strony z rosnacej potrzeby chronie-
nia sSrodowiska, w ktérym zyjemy. Drugim wymia-
rem jest stosowanie coraz bardziej zaawansowanych
rozwigzanh technicznych, zaréwno w zakresie same-
go przetworstwa tworzyw, jak i wszystkich proce-
sow wspomagajacych. Trzecim wymiarem jest aspekt



ekonomiczny. Rosnaca presja na dostarczanie wyro-
bow idealnie na czas, w krotkich seriach i najwyz-
szej jakosci powoduje, ze szanse na rozwdj maja tylko
firmy najlepiej zorganizowane. To wszystko doty-
czy takze Marmy Polskie Folie. Odpowiedzig na te
wyzwania jest wprowadzanie przez spotke do ofer-
ty produktéw umozliwiajacych ich tatwy recykling
lub biodegradacje. To z tego powodu Marma sto-
suje najnowsze rozwigzania dotyczace automatyza-
¢ji, procesdw sterowania i komputerowego wspiera-
nia dziatalnodci firmy, umozliwiajace maksymalizacje
efektywnosci.

Takie podejscie do prowadzenia biznesu powoduje,
ze z jednej strony Spotka oferuje swoim pracownikom
oraz osobom szukajacym nowych wyzwan ciekawa

Marma Polskie Folie
www.marma.com.pl
www.dachowa.com.pl

Nowy cztonek PIPC

i atrakcyjna prace, a z drugiej stale rosnie zapotrzebo-
wanie firmy na dobrze wyksztatcong kadre.

Celem Grupy Marma jest perfekcyjny produkt, stad
tez nieustannie firma stara sie poznawac i spetnia¢
oczekiwania swoich klientéw. Powtarzalnos¢ para-
metréw, utrzymywanie normy, state unowoczesnie-
nia to zatozenia, ktére wynikaja z troski i odpowie-
dzialno3ci za najwyzsza jakos¢. Ponadto aktywnie
dziata w obszarze poszukiwan alternatywy dla ogra-
niczenia uzycia folii PET, kt6ra jest stosowana na sze-
roka skale w przemysle i zagraza w znaczacym stop-
niu sSrodowisku, a wszystkie procesy technologiczne
i produkcyjne Grupy Marma obejmuja ekologiczne
rozwigzania, eliminujace negatywny wptyw ich dzia-
talnosci na Srodowisko.

POLSKIE FOLIE
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Wymiana doswiadczen

i najlepszych praktyk
Prezentacja najlepszych ustug,
produktow i rozwigzan
technicznych

Budowanie relacji biznesowych
Promocja firm cztonkowskich

PIPC

POLSKA 1ZBA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

."' — ‘ “: - -

0 PROJEKCIE CHEMIA 4.0

Autorski projekt Polskiej Izby Przemystu Chemicznego bedacy
odpowiedzia na zmiany i nowe Kkierunki rozwoju wynikajace
z wdrazania rozwigzan czwartej rewolucji przemystowe;.
Caty projekt jako pierwszy w Polsce stworzy platforme taczaca
wytworcow, dostawcow i odbiorcow produktéow i ustug. Bedzie
okazja do budowy sieci kontaktéw opartych o wspdlne wartosci,
komplementarne potrzeby oraz utatwi ich wspotdziatanie. Wymiana
doswiadczen praktykéw z obszaréw technicznych, ktére sa istotnym
elementem wptywajacym na funkcjonowanie i rozwoj Polskiej Chemii
jest jednym z wazniejszych wyzwan rozwojowych stojacych przed
catym sektorem.

Polska Izba Przemystu Chemicznego, ul. Sniadeckich 17, 00-654 Warszawa
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Nie ma
dekarbonizacji
bez digitalizacji

usprawniac przebieg proceséw produkcyjnych,
lepiej przewidywac przyszte zdarzenia,

Zréwnowa yde) ny I’OZWéj potrzeb uje minimalizowac zuzycie surowcéw i energii,
. aby w konsekwencji obnizaé¢ emisyjnos$¢
technologii cyfrowych. proceséw produkcyjnych.

Wiecej informagji na temat cyfrowej transformacji
znajduje sie w raporcie PKN ORLEN dostepnym na

https://www.orlen.pl/pl/o-firmie/zrownowazony-rozwoj/digitalizacja
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Grupa Azoty to zdecydowany lider w Polsce i jedna
z kluczowych grup kapitatowych branzy
nawozowo-chemicznej w Europie.

Grupa Azoty swiadomie podaza w kierunku Europejskiego
Zielonego ¥adu i juz dzis wprowadza ekologiczne rozwiazania
minimalizujace oddziatywanie na srodowisko naturalne.

W trosce o planete zwraca szczegdlna uwage m.in. na
gospodarke obiegu zamknietego, odnawialne zrodta
energii, technologie wodorowe i ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych.

grupaazoty.com ‘


http://grupaazoty.com
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