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DRODZY PANSTWO,

Z najwieksza przyjemnoscia oddaje na Panstwa rece trzecie i ostatnie w 2021 roku wydanie Biuletynu Programu
Bezpieczna Chemia - publikacji tworzonej przez Polska Izbe Przemystu Chemicznego.

Aktualny temat Biuletynu zdominowaty zagadnienia zwigzane ze zréwanozonoscig i nie budzi to zdziwienia.
W kontekscie chemii bezpieczenstwo w sposob oczywisty zwigzane jest wtasnie ze zréwnowazonym rozwojem
i koncepcja Europejskiego Zielonego tadu. Strategia unijna ds. zréwnowazonych chemikaliéow zaktada, ze maja
one by¢ jak najmniej szkodliwe dla ludzi i $rodowiska, dlatego tez chemia bezpieczna to jednoczesnie chemia
zrownowazona. To na tym najwieksza uwage skupiajg Partnerzy Programu Bezpieczna Chemia oraz Cztonkowie
Polskiej I1zby Przemystu Chemicznego.

Biezacy numer to takze wydanie petne podsumowan, m.in. ostatnich wydarzen organizowanych przez Polska Izbe
Przemystu Chemicznego, a wiec IV Debaty Kampanii Polska Chemia pt. ,Zréwnowazona i bezpieczna Polska Chemia”,
jak réwniez drugiej edycji TECHCO Forum, gdzie jeden z blokéw spotkania poswiecony byt w petni konferencji
w ramach Programu Bezpieczna Chemia. Rok 2021 podsumowuje takze Program Odpowiedzialnos¢ i Troska, projekt
realizowany pod auspicjami PIPC.

Korzystajac z okazji, pragne serdecznie podziekowac¢ wszystkim z Panstwa za wspolny rok aktywnosci z Polska
Izbg Przemystu Chemicznego i chciatbym ztozy¢ najserdeczniejsze zyczenia z okazji Swiat Bozego Narodzenia, jak
i zyczyc¢ wielu sukcesow w nowym 2022 roku. Do zobaczenial!

Marcin Przygudzki
Koordynator Pionu Projektéw i Komunikacji
Polskiej Izby Przemystu Chemicznego
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Zrownowazona i bezpieczna Polska Chemia

Jakie wyzwania zwigzane z unijng Strategia w zakresie chemikaliow
na rzecz zrownowazonosci stoja przed polskimi przedsiebiorstwami?
Jakiego rodzaju wsparcia administracyjnego i finansowego wymagaja

dziatania i

innowacje w zakresie opracowywania oraz wdrazania

zrownowazonych i bezpiecznych chemikaliow? Czy recykling chemiczny
stanowi potencjat do rozwoju przedsiebiorstw? - to miedzy innymi

te pytania zdominowaty ostatnia tegoroczng Debate w

ramach

Kampanii Polska Chemia. Organizatorem wydarzenia, ktore odbyto
sie 9 grudnia br., byta Polska lzba Przemystu Chemicznego (PIPC).
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- Branza chemiczna, bedac
jedna z fundamentalnych dla
catego przemystu, jako jedna
Z pierwszych gatezi swiatowej
gospodarki, przystapita
do poszukiwania  nowych
rozwigzarn w zakresie zréwnowazonego rozwoju
i rozwoju tych juz istniejacych. Innowacyjnosc
w sektorze chemicznym jest norma, a Polska
Chemia nie od dzis podejmuje dziatania
majagce na celu wprowadzenie nowoczesnych
inicjatyw srodowiskowych, wdrazanie
bezpiecznych i ekologicznych  technologii
oraz certyfikowanych produktéw. Zadanie
nie jest tatwe - wymaga bowiem ogromnych
naktaddéw inwestycyjnych, zwigzanych
Z opracowywaniem  nowych  procedur,
modernizacjg infrastruktury produkcyjnej oraz
tworzeniem, od postaw, nowych instalacji. Nie
zapominajmy o tym, Ze obok tego wszystkiego,
konieczne jest rowniez przestrzeganie szeregu
lokalnych | miedzynarodowych norm oraz
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regulacji prawnych. To wszystko wymaga czasu
i odpowiednich srodkdw - podkreslit we wstepie
do debaty dr inz. Tomasz Zielinski, Prezes
Zarzadu Polskiej Izby Przemystu Chemicznego.

Pod hastem ,Zréwnowazona i bezpieczna
Chemia - wyzwania i perspektywy rozwoju”
eksperci administracji oraz przedstawiciele
branzy dyskutowali o wyzwaniach i szansach
zwigzanych z wdrazaniem zapis6w unijnej
Strategii w  zakresie  zréwnowazonych
chemikaliéw, istotnych z punktu widzenia
sektora chemicznego. Ta zatwierdzona w 2021
r. przez Rade Europejskg strategia jest
pierwszym krokiem w kierunku osiggniecia
Zzerowego poziomu emisji zanieczyszczen
na rzecz nietoksycznego srodowiska
zapowiedzianego w Europejskim Zielonym
tadzie. Spotkanie rozpoczeta rozmowa dr inz.
Tomasza Zielinskiego z gosciem specjalnym -
Tomaszem Michng, Il sekretarzem w Statym
Przedstawicielstwie RP przy UE, w zastepstwie
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Obejrzyj na YouTube
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Ambasadora Andrzeja Sadosia, ktéry w zwiaz

zobowigzkamistuzbowyminiemdgtuczestniczy¢é

w wydarzeniu. Zaproszony ekspert wskazat,
ze wsparcie dla przedsigbiorstw chemicznych
w  kontekscie wyzwan zwigzanych ze
wspomniangstrategig narzecz zréwnowazonych
chemikaliow  jest  kluczowe.  Podkreslit
rowniez, ze Polska zabiega na arenie unijnej
o realistyczne i rozsadne wprowadzanie zmian.

Waznym punktem ostatniej w tym roku debaty
PIPC byta prezentacja Cefic (Europejskiej Rady
Przemystu Chemicznego), dotyczaca analizy
ekonomicznej wptywu strategii na rzecz
zrownowazonych chemikaliow na przemyst
chemiczny, ktéra przedstawita Blanca Serrano
Ramon, Director Product Stewardship w Cefic.
W ostatnich dniach Cefic opublikowat raport,
ktéry powstat w oparciu o wyniki badania,
ktore zostato zlecone niezaleznej firmie Ricardo
Energy & Environment, w celu oceny wptywu
unijnej Strategii na rzecz zréwnowazonych


https://youtube.com/playlist?list=PLcUxbzto2K7ANtEZGgE80OUpfc3fDCPSZ

wskazano okoto 12 tys. substancji, ktére
moga zosta¢ potencjalnie objete regulacjami
wynikajgcymi z zapisdbw wspomniane Strategii.
Ekspertka Cefic przedstawita rdzne, mozliwe
dla branzy chemicznej scenariusze w zwigzku
z wdrazaniem wytycznych zawartych w unijnym
dokumencie. Raport Cefic dostepny do pobrania.

Kolejna cze$¢ wydarzenia stanowity rozmowy
z przedstawicielami polskiej branzy chemicznej,
ktore moderowali eksperci Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego - Klaudia Kleps,
Koordynator Pionu Rzecznictwa i Legislacji,
Senior  Ekspert i  Marcin  Przygudzki,
Koordynator Pionu Projektow i Komunikacji.
W pierwszej z rozméw Dyrektor Departamentu
Korporacyjnego Strategii i Rozwoju w Grupie
Azoty S.A., Henryk Kubiczek, opowiadat
w kontekscie zréwnowazonych chemikaliow
o opublikowanej w pazdzierniku nowej
strategii  Spotki. Podkreslat, ze Spétka
patrzy na swoj rozwdj w sposéb ciagty
i holistyczny, juz od dawna wspierajac idee
dotyczace zréwnowazonego rozwoju, czego
odzwierciedleniem jest wspomniana nowa
strategia. Wskazywat réwniez, ze Grupa stawia
w pierwszym rzedzie na zielong energie, ktéra
pozwoli przedsiebiorstwu osiggac inne, kolejne
,Zrownowazone” cele. Pytany o dziatania
w zakresie wyzwan wynikajacych z unijnej
koncepcji  Europejskiego  Zielonego tadu,
opowiedziat o strategicznym dla Spotki projekcie
,Zielone Azoty”, ktory zaktada opracowywanie
i wdrazanie bezpiecznych, zréwnowazonych,
zielonych  produktéw, zielonej organizacji

i zielonych technologii.

Kolejnym rozméwca byt Arkadiusz Majoch,
Dyrektor Biura Innowacji i Rozwoju Nowych
Technologii w PKN ORLEN S.A, ktory
podkreslat, ze zapisy unijnej strategii na rzecz
zrownowazonych chemikaliéw niewatpliwie
wptyna na konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw
sektora chemicznego. W odpowiedzi na pytanie
moderatoréw o zréwnowazone dziatania
podejmowane przez Spdtke, wymienit jeden
z wazniejszych aspektdéw w tym obszarze, jakim
jest odpowiednie zagospodarowanie odpadow.
Podkreslit, ze koncern realizuje juz liczne
inwestycje w tym zakresie i planuje kolejne.

W kontekscie zréwnowazonych chemikaliow
na rzecz nietoksycznego $rodowiska duza
role odegrajg m.in. nowoczesne rozwigzania

w zakresie pozyskiwania energii z OZE.
0 technologiach wodorowych zwigzanych
z produkcja i wykorzystaniem ,zielonego”

wodoru opowiadat Marek Laskowski, Szef Biura
Innowacji w Grupie LOTOS S.A. Wskazywat, ze
rozwigzania wodorowe sg istotnym punktem

w kontekscie wdrazania idei zrownowazonego
rozwoju w Grupie. Podkreslat rowniez, ze
branzy potrzebne jest odpowiednie wsparcie,
a Spodtka stawia takze na wspdtprace ze Swiatem
naukowym, ktére bedzie kluczowe dla innowacji
i rozwoju nowoczesnych technologii.

Ostatnim z rozmoéwcéw podczas debaty
byt tukasz Grabinski, Dyrektor w Obszarze
Strategii, Rozwoju i Innowacji w ANWIL S.A,,
ktdry - opisujgc zréwnowazone dziatania Spotki
- opowiadat, ze realizuje ona model gospodarki
0 obiegu zamknietym. Dodat, ze nie s3 to plany,
lecz rzeczywisto$¢, a omawiajac programy
akceleracyjne przedsiebiorstwa, wskazat, ze

Kampania Polska Chemia
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dekarbonizacja jest jednym z ich gtéwnych
tematdw, a jednoczesnie jednym z kluczowych
wyzwan.

- Biorac pod uwage
dzisiejsze wypowiedzi oraz
przedstawione whioski
z badania Cefic, a takze
skale proponowanych
zmian i poziom ambicji okreslony w strategii
i Europejskim Zielonym tadzie, najblizsze lata
beda dla przemystu chemicznego niewatpliwie
intensywne. Aby umozliwi¢  przemystowi
chemicznemu transformacje, potrzebujemy
przede wszystkim przewidywalnych i stabilnych
ram prawnych, a takze mozliwosci rozwoju
inwestycji. Mamy nadzieje, ze dzigki dialogowi
i wspotpracy przemyst chemiczny bedzie
sie dalej rozwijat i stanowit istotny wktad
w osiggniecie neutralnosci klimatycznej Europy,
wdrozenie gospodarki obiegu zamknigtego
i zapewnienie bezpieczenstwa - podsumowata
spotkanie wspotprowadzaca debate Klaudia
Kleps, Koordynator Pionu Rzecznictwa
i Legislacji, Senior Ekspert w PIPC. Na
zakonczenie, Marcin Przygudzki, Koordynator
Pionu Projektéw i Komunikacji PIPC, zaprosit
uczestnikéw i widzéw debaty do $ledzenia
kolejnych, przysztorocznych wydarzen Polskiej
Izby Przemystu Chemicznego.

POLSKA 1ZBA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Artykut Polskiej Izby Przemystu Chemicznego
- organizatora Kampanii Polska Chemia

Ostatnia w tym roku debata ,Zréwnowazona i bezpieczna Chemia - wyzwania
i perspektywy rozwoju” odbyta sie 9 grudnia 2021 r. i byta czwartych

tegorocznym spotkaniem w ramach Kampanii Polska Chemia. Kampania jest
autorskim projektem Polskiej 1zby Przemystu Chemicznego i jedynym tego
typu przedsiewzieciem promujgcym tak istotny dla polskiej gospodarki sektor.

r

Gtéwnym celem Kampanii Polska Chemia jest umocnienie wizerunku branzy

jako dbajacej o $rodowisko, promujacej rozwdj i innowacyjnos¢, tworzacej
atrakcyjne miejsca pracy oraz respektujgcej zasady zréwnowazonego rozwoju.

Partnerzy Strategiczni Kampanii Polska Chemia:

Grupa Azoty S.A., PKN ORLEN S.A.

Partnerzy Gtdwni Kampanii Polska Chemia:

ANWIL S.A, Grupa LOTOS S.A.




CHEMIA

Kampania

~Polska Chemia”
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e Innowacyjnosc

www.polskachemia.org.pl

Najwazniejsza w Polsce przemystowa kampania  Kampania ,Polska Chemia” to jedyny projekt
spoteczna, ktorej celem jest wskazywanie  promujacy tak istotny dla polskiej gospodarki
znaczenia branzy chemicznej dla catej narodowej  sektorprzemystu.

gospodarki oraz wzmacnianie wizerunku sektora

chemicznego jako dbajacego o Srodowisko,

promujgcego innowacyjnosc, tworzacego miejsca

pracy, respektujacego zasady zrownowazonego

rozwoju i odpowiedzialnego spotecznie.

Polska Izba Przemystu Chemicznego, ul. Sniadeckich 17, 00-654 Warszawa
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Grupa Azoty to zdecydowany lider w Polsce i jedna
z kluczowych grup kapitatowych branzy
nawozowo-chemicznej w Europie.

Grupa Azoty swiadomie podaza w kierunku Europejskiego
Zielonego Yadu i juz dzis wprowadza ekologiczne rozwigzania
minimalizujace oddziatywanie na srodowisko naturalne.

W trosce o planete zwraca szczegdlng uwage m.in. na
gospodarke obiegu zamknietego, odnawialne zrédta
energii, technologie wodorowe i ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych.

grupaazoty.com ‘
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Grupa Azoty ZAK utrzymuje wysoki
poziom dbatosci o sSrodowisko

- przedtuzono Certyfikat Ramowego
Systemu Zarzadzania Responsible Care

23 listopada 2021 r. podczas konferencji TECHCO FORUM wreczono Certyhfkaty
Ramowego SystemuZarzadzaniaResponsible Carezwigzanegozrealizacjq programu
»~O0dpowiedzialnos¢ i Troska”®. Grupa Azoty ZAK otrzymata potwierdzenie zgodnosci
zwytycznymi Europejskiej Rady Przemystu Chemicznego oraz zasadami i kryteriami
Polskiej I1zby Przemystu Chemicznego, dzieki czemu otrzymata przedtuzenie
certyfikacji do 2025 roku. Wreczenie certyfikatow odbyto sie podczas konferencji
organizowanej przez Polsk3 Izbe Przemystu Chemicznego TECHCO Forum w dniach
23-24 listopada 2021 roku w Bronistawowie (woj. tédzkie). Sympozjum taczy trzy
kluczowe projekty PIPC w trzech blokach tematycznych - Program Bezpieczna
Chemia, Forum Ekologiczne Branzy Chemicznej, Projekt Chemia 4.0. Wydarzenie
jest ptaszczyzna dyskusji, prezentacji case studies i najnowszych rozwigzan
produktowych dla catego polskiego przemystu.

FORUM

TECHCO

PREZES ZARZADU GRUPY AZOTY ZAK, PAWEL STANCZYK, Z CERTYFIKATEM RAMOWEGO SYSTEMU ZARZADZANIA RESPONSIBLE CARE
W TRAKCE ORGANIZOWANEGO PRZEZ POLSKA 1ZBE PRZEMYStU CHEMICZNEGO - Il TECHCO FORUM (23 LISTOPADA 2021 R.),
FOT. TEODOR KLEPCZYNSKI DLA PIPC



Po uroczystosci wreczenia certyfikatow,
prezes zarzadu Pawet Stanczyk w rozmowie
z prezesem zarzadu PIPC Tomaszem Zielifiskim
przedstawit zadania wynikajace z programu
,Odpowiedzialnos¢ i Troska”®.

Jednym z podstawowych zatozen inicjatywy
jest zobowigzanie przedsigbiorstw do ciggtego
rozwoju we wszystkich aspektach dziatalnosci,
w szczegdlnosci w zakresie ochrony srodowiska,
bezpieczenstwa procesowego i  ochrony

zdrowia. Grupa Azoty ZAK realizuje program
,Odpowiedzialnos¢ i Troska"® od 1994 roku.
Od tego czasu diametralnie zmienit sie zakres
oddziatywania Grupy Azoty ZAK na $rodowisko,
co potwierdzaja cykliczne audyty i rozliczenia
zadan.

wyjasnia Pawet Stanczyk.

Wsrod pozytywnych zmian, jakie nastapity

od poczatku realizacji programu, mozna

szczegolnie wyrdznic:

- ograniczenie w zakresie emisji zanieczyszczen

do powietrza - o ponad 80%,

- ograniczenie poziomu poboru wod - o ponad

50%,

- ograniczenie ilo$ci odprowadzanych $ciekow -

o ponad 50%,

- najbardziej spektakularne - ograniczenie ilosci

sktadowanych odpadéw - o 100% - w 2020

r. spotka nie zdeponowata w Srodowisku

zadnych odpadoéw pochodzacych z dziatalnosci

produkcyjnej,

- ograniczenie tadunku zwigzkdw organicznych

odprowadzanych do rzeki Odry - o ponad 60%,
ograniczenie tadunku azotu amonowego

w odprowadzanych sciekach - o ponad 90%.

podkresla
Pawet Stanczyk.

VL
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potwierdza prezes
zarzadu PIPC Tomasz Zielinski.

Potwierdzeniem zaangazowania Grupy Azoty
ZAK w dodatkowe dziatania na rzecz srodowiska
i lokalnych spotecznosci jest fakt, ze w 2020
r. zaktad jako pierwsza firma w Polsce zdobyt
gtdwna nagrode w europejskim konkursie RC
Awards organizowanym przez Europejska Rade
ds. Przemystu Chemicznego (CEFIC). Nagrode
w kategorii ,Community Support” - Spotecznos¢
lokalna - przyznano za realizacje inicjatyw
zwigzanych z ochrong zdrowia publicznego

D
Grul,a
aZoTY

TEC

FORUM EXOLOGIGZNE
BRANEY CHEMICZNE!

! - ! e
{ 36 e ‘ :
w3 cH | Yoy
PREZES ZARZADU GRUPY AZOTY ZAK, PAWEL STANCZYK, ORAZ PREZES ZARZADU PIPC, DR INZ. TOMASZ ZIELINSKI, W TRAKCIE ROZMOWY
ZATYTULOWANEJ “RESPONSIBLE CARE 0CZAMI REALIZATORA” PODCZAS Il TECHCO FORUM,

FOT. TEODOR KLEPCZYNSKI DLA PIPC



ODPOWIEDZIALNOSC

| TROSKA

Program Responsible Care, w Polsce
pod nazwg Odpowiedzialnos¢ i Troska,
to prosrodowiskowy program realizowany

7

Odpowiedzialnos¢ i Troska®

przez przemyst chemiczny na catym
swiecie. Firmy sektora chemicznego
I branz pokrewnych dobrowolnie
realizuja dziatania na rzecz:

BEZPIECZENSTWA
PROCESOWEGO

_ OCHRONY
SRODOWISKA

-

BEZPIECZENSTWA PRACY
| OCHRONY ZDROWIA
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Swiatowy Program Responsible Care, znany w Polsce pod nazwa ,,0dpowiedzialnosé¢
i Troska” jest wyjatkowa miedzynarodowa inicjatywa przemystu chemicznego, ktorej
celemjestciagtedazeniedopoprawywobszarzeochronysrodowiska,bezpieczenstwa
oraz zdrowia. Charakteryzuje go otwartos¢ komunikowania w zakresie realizacji
I osiagnie¢, ale tez petna transparentnos¢ podejmowanych dziatan. Koniec roku
to zawsze wtasciwy okres do dokonywania podsumowan. Sekretariat Programu
»~0dpowiedzialnosc¢ i Troska” kolejny juz raz, szybko i elastycznie dostosowat sie do
ciagle zmieniajacej sie sytuacji epidemiologicznej, realizujac wszystkie zatozone
zadania.

- X Zorganizowalismy trzy bezptatne webinaria w ramach akcji ,Spotkanie z ekspertem”
~O- z aktualnie biezacych tematdéw dla catej branzy chemicznej tj.
- e Gospodarki odpadami. Zmianach w regulacjach: GOZ, ROP, BDO, VAT,
e Pakietu fit for 55;

Spotkania ¢ Recyklingu chemicznego - nowosci w regulacjach, technologii i projektach.
z ekspertem

W kazdym z tych spotkan udziat wzieto ponad piecdziesiat oséb z réznych firm i instytucji,
ktorzy chetnie wchodzili w merytoryczng dyskusje z naszymi ekspertami.

W tym roku, po raz dziewietnasty, przeprowadziliSmy lokalne edycje ekologicznej akcji ,Drzewko
za butelke”. Tym razem inicjatywa zostata przeprowadzona:

@ - w Ptocku i Warszawie przez PKN ORLEN S.A,,
- w Srodzie Slaskiej przez BASF Polska Sp. z o0.0.

DrzeWko - we Wtoctawku przez ANWIL S.A.
za butelke

Podczas lokalnych akcji zebrano 409 315 sztuk butelek PET oraz ponad 4,5 tony odpadéw z ktorych najwiekszy odsetek
stanowity elektro$mieci. Uczestnicy akcji otrzymali do dalszego zasadzenia ponad 2 100 szt. drzewek, krzewdw,
kwiatdéw, ktore niezmiennie od lat sg symbolem akcji ,,Drzewko za butelke”.

® W dniach 23-24 listopada 2021 r., w formule stacjonarnej odbyto sie wyjatkowe spotkanie
: ® f‘ branzy chemicznej, organizowane przez Polska Izbe Przemystu Chemicznego (PIPC) - TECHCO
d g | Forum.
*_©®
fo:@‘

Wydarzenie taczace w sobie trzy kluczowe wydarzenia PIPC w trzech blokach tematycznych -
TEER!J\IAED Program Bezpieczna Chemia, Forum Ekologiczne Branzy Chemicznej oraz Projekt Chemia 4.0 -
stworzyto niezwykta okazje do dyskusji, prezentacji, omawiania case studies i najnowszych

rozwigzan produktowych dla catego polskiego przemystu.

Tegoroczne TECHCO Forum stanowito doskonata okazje do wymiany opinii oraz doswiadczen pomiedzy zaproszonymi
prelegentami oraz uczestnikami. W panelach dyskusyjnych, rozmowach eksperckich i licznych prezentacjach
uczestniczyli przedstawiciele réznych firm i organizacji reprezentujgcych branze, $wiata akademickiego, a takze
administracji.

Wszystkich Panstwa zainteresowanych Programem, prowadzonymi akcjami oraz najnowszymi informacjami zapraszamy
na nasza strone internetowa - www.rc.com.pl


http://www.rc.com.pl
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W dniach 23-24 listopada 2021 r., w formule stacjonarnej odbyto sie wyjatkowe
spotkanie branzy chemicznej, organizowane przez Polska lIzbe Przemystu
Chemicznego (PIPC) - Il TECHCO Forum. Wydarzenie taczace w sobie trzy kluczowe
wydarzenia PIPC w trzech blokach tematycznych - Program Bezpieczna Chemia,
Forum Ekologiczne Branzy Chemicznej oraz Projekt Chemia 4.0 - stanowito
niezwykta okazje do dyskusji, prezentacji, omawiania case studies i najnowszych
rozwigzan produktowych dla catego polskiego przemystu.

W dniach 23-24 listopada 2021 r., w formule
stacjonarnej odbyto sie wyjatkowe spotkanie
branzy chemicznej, organizowane przez Polska
Izbe Przemystu Chemicznego (PIPC) - |l
TECHCO Forum. Wydarzenie taczace w sobie
trzy kluczowe wydarzenia PIPC w trzech
blokach tematycznych - Program Bezpieczna
Chemia, Forum Ekologiczne Branzy Chemicznej
oraz Projekt Chemia 4.0 - stanowito niezwykta
okazje do dyskusji, prezentacji, omawiania case
studies i najnowszych rozwiazan produktowych
dla catego polskiego przemystu.

tymi stowami dr inz.
Tomasz Zielinski, Prezes Zarzadu Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego (PIPC) podsumowuje
zakonczone spotkanie branzy chemiczne;j.

Polska Izba Przemystu Chemicznego, kierujac
sie troska o bezpieczeAstwo uczestnikdw
i ekspertow podczas nadal trwajacej
pandemii COVID-19, zachowujac najwyzsze
standardy bezpieczenstwa, w Hotelu Magellan
(Bronistawdw, woj. tddzkie) zorganizowata
wyjatkowe spotkanie sektora chemicznego.
Wspomniane potaczenie trzech kluczowych
projektéw PIPC w trzech blokach tematycznych
- bezpieczenstwo, $rodowisko i cyfryzacja
- sprawito, ze agenda TECHCO Forum byta
wieloaspektowa i niezwykle interesujaca.

Tegoroczne TECHCO Forum stanowito doskonata
okazje do wymiany opinii oraz dos$wiadczen
pomiedzy zaproszonymi prelegentami oraz
uczestnikami. W  panelach dyskusyjnych,
rozmowach eksperckich i licznych prezentacjach
uczestniczyli przedstawiciele rdéznych firm
i organizacji reprezentujacych branze, $wiata
akademickiego, a takze administracji. Wiele
spoérdd rozmoéw wydarzenia moderowali
eksperci PIPC: dr inz. Tomasz Zielinski, Prezes
Polskiej I1zby Przemystu Chemicznego, Klaudia
Kleps - Koordynator Pionu Rzecznictwa
i Legislacji, Senior Ekspert oraz Marcin
Przygudzki - Koordynator Pionu Projektow
i Komunikacji. W ramach konferencji
w oddzielnej sali zorganizowano roéwniez
specjalnie przygotowana przestrzen meeting
pointéw, w ktérej firmy mogty zaprezentowac
swoje produkty i ustugi, materiaty promocyjne
i gadzety, a takze dyskutowac, budowac relacje
i wymieniac sie dobrymi praktykami.
Bezpieczna, odpowiedzialna $rodowiskowo,
innowacyjna Polska Chemia

Wsérod  gtownych  tematéw  poruszanych
w trakcie [I TECHCO Forum mozna byto
wyodrebni¢ gtéwne nurty, wokdt ktérych
odbywaty sie poszczegélne dyskusje, panele
i prezentacje. Wydarzenie stanowito odpowiedz
m.in. na aktualne trendy (inwestycje wodorowe,
GOZ, recykling chemiczny, zielona energia,
transformacja cyfrowa); wyzwania legislacyjne
(Europejski Zielony tad, Pakiet Fit for 55, CBAM,
Dyrektywa IED, zréwnowazone chemikalia,
ROP, gospodarka odpadowa i wodna); kwestie
dotyczace instrumentow finansowania (Horyzont
Europa, finansowanie innowacji i rozwigzan 4.0).

Kluczowarole przemystuchemicznegowzielonej
transformacji Europy, podkres$lali podczas
TECHCO Forum zaproszeni przedstawiciele
administracji - Stanistaw Bukowiec, poset na
Sejm RP, Przewodniczacy Parlamentarnego
Zespotu ds. Przemystu Chemicznego; Ewa
Mazur - Naczelniczka Wydziatu Gospodarki
Wodorowej i Innowacji z Departamentu
Elektromobilnosci i  Gospodarki ~ Wodnej
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, a takze
Marcin Wisniewski - Radca w Departamencie
Instrumentéw Srodowiskowych w Ministerstwie

Klimatu i Srodowiska. Zwracali uwage, ze udziat
sektora jest niezbedny do osiggania ambitnych
unijnych celéw proekologicznych i to branza
chemiczna, jako niezwykle innowacyjna, bedzie
opracowywac¢ i wdraza¢ najnowoczesniejsze
rozwigzania, realizujac zatozenia Europejskiego
Zielonego tadu i pakietu Fit for 55, stanowigcego
jego element. Poset Bukowiec w swoim
wystgpieniu wskazywat roéwniez, iz branza
chemiczna odgrywa strategiczng role, nie tylko
ze wzgledu na liczbe przedsiebiorstw, czy
znaczacy udziat w PKB, lecz przede wszystkim
dlatego, ze stanowi ona horyzontalne wsparcie
dla innych sektoréw. Na koniec wystapienia
podkreslit, ze Polska Chemia wdraza
Swiatowe trendy i samodzielnie opracowuje
najnowoczesniejsze technologie, a w sektorze
chemicznym tkwi ogromny potencjat, ktéry
musi by¢ rozwijany i wspierany.

Wiele miejsca w programie konferencji
poswieconotakze rozwijajacym sie technologiom
wodorowym, ktére moga sta¢ sie kluczem
do zielonej transformacji przemystu, przed
ktoéra stoi cata Europa, chcaca - jako pierwszy
kontynent - osiggnac neutralnos¢ klimatyczna
do 2050 r. Bardzo waznym punktem tegorocznej
edycji TECHCO Forum, w czesci poswieconej
$rodowisku, byto wreczenie certyfikatow
Ramowego Systemu Zarzadzania Responsible
Care, ktére w tym roku otrzymato szes¢ firm:
Basell Orlen Polyolefins Sp. z o.0., Brenntag
Polska Sp. z 0.0., Grupa Azoty Zaktady Azotowe
KEDZIERZYN S.A., Grupa Azoty Zaktady Azotowe
,Putawy” S.A., PCC Rokita S.A. oraz Keyser &
Mackay Polska Sp. z o.0.

Obecny na konferencji Pawet Stanczyk -
Prezes Zarzadu Grupy

e’ Azoty Zaktady Azotowe
kg’ Kedzierzyn S.A. odebrat
wyroéznienie zrak Prezesa

Zarzadu Polskiej Izby
Odpowiedzialnoéc’iTroska® Przemys{u Chemicznego
i w rozmowie eksperckiej

opowiadat, jak wyglada realizacja Programu
Responsible Care (w Polsce znanego pod nazwa
,Odpowiedzialnoé¢iTroska)w Grupie. Inicjatywa,
nad ktdéra bezposredni nadzoér sprawuje Polska
Izba Przemystu Chemicznego, jest obecna
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w Polsce od blisko 30 lat. Realizacja Programu
wymaga wdrozenia, ewidencji i $ledzenia
kluczowych wskaznikéw, odnoszacych sie
do takich obszaréw jak ochrona $rodowiska,
ochrona zdrowia, bezpieczenstwo procesowego
i bezpieczenstwo pracy, o czym szczegétowo
opowiadat Michat Bielski z Sekretariatu
Programu “Odpowiedzialnos¢ i Troska”.

Przeglad zagadnien Il TECHCO Forum -
bezpieczenstwo, srodowisko, cyfryzacja
Program tegorocznej edycji konferencji byt
niezwykle obszerny i uwzgledniat aktualne
trendy oraz wyzwania, przed ktérymi stoi
caty polski przemyst chemiczny. W trakcie
wydarzenia  zorganizowano pie¢  paneli
dyskusyjnych, sze$¢ rozmoéw z ekspertami,
a przedstawiciele firm, organizacji branzowych
oraz administracji przedstawili tacznie ponad
dwadziescia unikalnych prezentacji.

W ramach tegorocznego TECHCO Forum odbyty
sie trzy bloki tematyczne, tgczace w sobie trzy

gtdwne projekty PIPC.

Bezpieczna Chemia

W ramach pierwszego

T — bloku tematycznego
BEZPIECZNA zaproszeni do panelu
dyskusyjnego goécie
\ dyskutowali na temat
istoty technologii,

regulacji i dialogu jako trzech czynnikéw

niezbednych do wspotpracy przy budowaniu
bezpieczenstwa przemystu  chemicznego,
zarowno z perspektywy administracji, firmy
projektujacej rozwigzania, jak i przedsiebiorstwa
je wdrazajacego. Wskazywano na to, jakie
otoczenie regulacyjne jest potrzebne Polskiej
Chemii, jak wspiera¢ technologie i innowacje,
by rzeczywiscie mozna byto skutecznie
budowac¢ bezpieczenstwo w sektorze. Obszar
bezpieczenstwa jest bezsprzecznie jednym
z filarébw branzy chemicznej, ktéra musi
mierzy¢ sie z licznymi zagrozeniami, dbac
o pracownikdbw majac na uwadze ogromna
ztozonosc procesdw, réznorodnosc chemikaliow
i rozbudowang infrastrukture przemystowa.
Dlatego tez, podczas tegorocznego TECHCO
Forum prelegenci prezentowali wazne z puntu
widzenia branzy zagadnienia - bezpieczehstwo
powigzane z technologiami, regulacjami,
dialogiem z administracja. W dalszej czesci
bloku zaproszone do udziatu w konferencji firmy
prezentowaty stosowane przez nie bezpieczne,

innowacyjne  rozwigzania w  przemysle
chemicznym.
Podczas tej czesci, w drugim panelu

dyskusyjnym, rozmawiano o wodorze, jednak
w zupetnie nowej ,odstonie” - z perspektywy
bezpieczenstwa tego ,paliwa przysztosci”, ktore
ma odegra¢ znaczaca role w ekologicznych
przemianach  Europy. Zaproszeni goscie
wskazywali takze, ze Polska Chemia - jako
gtdéwny krajowy producent wodoru - powinna
odegrac kluczowa role w budowie gospodarki
opartej o tej pierwiastek i opracowywaniu

bezpiecznych wodorowych technologii. Nie
zabrakto takze dyskusji 0 ogromnym znaczeniu
odpowiedniego otoczenia regulacyjnego,
ktére jest niezbedne dla rozwoju ,wodorowej
rewolucji”. Kolejno, uczestnicy TECHCO Forum
mieli okazje dowiedzie¢ sig, nie tylko jak
bezpiecznie produkowac wodor, lecz takze jak
bezpiecznie go magazynowac i monitorowac
jego potencjalnie niebezpieczne stezenie. Na
koniec bloku pos$wieconego bezpieczenstwu
poruszono problematyke emisji przemystowych
w kontekscie rewizji unijnej dyrektywy IED,
dotyczacej zintegrowanego  zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli.

Srodowisko -
Chemicznej

Forum Ekologiczne Branzy

Blok
w ramach
Ekologicznego Branzy
Chemicznej, rozpoczeta
prezentacja na
temat Europejskiego
Zielonego tadu i ESG
(ang. Environmental, Social and Governance)
w kontekscie przemystu chemicznego. W panelu
,Polska Chemia w EZt - gdzie jestesmy i co
jeszcze musimy zrobic¢?” prelegenci dyskutowali
na temat dalszych kierunkéw najwazniejszych
zmian; dziataniach i planach podmiotéw branzy
chemicznej; mozliwosci przemystu w tworzeniu
zielonych produktéw i chemikaliow, a takze
potrzebach i wyzwaniach w zakresie wsparcia
zielonej transformacji branzy, zaréwno od strony
finansowej, jak i legislacyjnej. W dalszej czesci
bloku, podczas kolejnego panelu dyskusyjnego,
rozmowcy skupili sie na kwestiach zwigzanych
z GOZ: znaczeniu rozwoju recyklingu
chemicznego w osiagnieciu celéw zielonej
transformacji;  efektywnym  wykorzystanie
surowcow; rozwigzania systemowe i przepisach
prawnych w konteks$cie gospodarki cyrkularne;j,
a takze produktach i rozwigzaniach gospodarki
obiegu  zamknigtego.  Zaproszone  firmy
i organizacje branzowe prezentowaty takze
najciekawsze trendy i rozwigzania w zakresie
srodowiska. W obszarze $rodowiska nie
zabrakto réwniez rozmoéw o budowie gospodarki
wodorowej w Polsce - mozliwosciach
i potencjale jej rozwoju w nawigzaniu do
wyzwan klimatycznych i ambitnych celdw,
stojacych przed Europa. W bloku poswieconym
zagadnieniom klimatyczno-energetycznym
poruszono takze biezace, najwazniejsze
zagadnienia, majace szczegolne znaczenie,
zwtaszcza w kontekscie ogtoszonego w lipcu br.
pakietu unijnego ,Fit for 55", ktéry w znaczacy
sposob wptynie na funkcjonowanie catej branzy.
Prelegenci rozmawiali réwniez o tym, w jaki
sposéb transformacja energetyczna wptywa
na decyzje biznesowe, a cze$¢ poswiecong
srodowisku zamknat blok prezentacji na
temat instrumentéw finansowych i badawczo-
rozwojowych.

Srodowiskowy,
Forum

Vs g Chemila 4.0 ’
Chemia Trzeci z blokéw
- L tematycznych tegorocznej
edycji TECHCO Forum

poswiecony byt nowoczesnych technologiom
i rozwigzaniom 4.0, ktérych nie mogto
zabrakna¢ w programie. W panelu dyskusyjnym
,4.0 przepisem na dobra inwestycje czy
zbedny koszt?” prelegenci zastanawiali sie,
jak skutecznie i w optacalny sposob wdrazaé
zatozenia 4.0 w przedsiebiorstwach; jak
korzysta¢ z potencjatu technologii 4.0; co
daje firmie cyfryzacja i jak przeprowadzi¢ ja
we witasciwy sposéb. Rozmawiano réwniez
o roli administracji i otoczenia regulacyjnego,
m.in. w zakresie wsparcia finansowego dla
przedsiebiorstw i dziatalnosci badawczo-
rozwojowej. Panelisci zastanawiali sig, czego
potrzebuja firmy, aby rozwija¢ technologie 4.0,
a takze, jakie konkretne cyfrowe rozwigzania
pomoga realizowac firmowe cele. Blok 4.0 to
takze szereg dobrych praktyk z branzy oraz
zroznicowane mozliwosci wykorzystania
technologii 4.0 w codziennym funkcjonowaniu
przedsiebiorstw. W  czesci  poswieconej
prezentacjom, konczacym tematyke zwigzana

z nowoczesnymi  technologiami,  firmy
przedstawity poszczegdlne, konkretne,
innowacyjne rozwigzania cyfrowe bedace

,Szansa na sukces” sektora chemicznego.

podkreslit, zamykajac tegoroczne wydarzenie,
dr inz. Tomasz Zielinski, Prezes Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego.

Podczas Il TECHCO Forum w licznych panelach
dyskusyjnych, rozmowach eksperckich
i prezentacjach  wzigto  udziat blisko
piecdziesieciu ekspertdbw - przedstawicieli
$wiata administracji, biznesu, nauki, organizacji
branzowych, a takze najwiekszych firm
polskiego sektora chemicznego. Ogromnym
zainteresowaniem podczas wydarzenia
cieszyta sie strefa meeting pointéw. Specjalnie
zaaranzowana przestrzen stworzyta mozliwos¢
do prezentacji konkretnych, najlepszych
rozwigzan i technologii, a takze rozmow
pomiedzy przedstawicielami firm i uczestnikami
konferencji.
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GOZ w praktyce BASF

Zrownowazony rozwoj stanowi fundament dziatania firmy BAS
lat. Nieodzowna czescig dziatan na jego rzecz jest wdrazanie cyrkularnosci na
wszystkich poziomach funkcjonowania przedsiebiorstwa, jak rowniez transformacja

od pon

O-BASF

We create chemistry

25

w kierunku odnawialnych zrodet energii, kluczowa dla zréwnowazonego rozwoju
branzy chemicznej. Pod koniec 2020 roku firma BASF ogtosita Program Gospodarki
Obiegu Zamknietego, ktdry opiera sie na trzech strategicznych filarach: cyrkularne;j
bazie surowcowej, nowych cyklach materiatowych oraz tworzeniu nowych modeli
biznesowych. Od kilku lat réwniez firma BASF intensyfikuje dziatania zwigzane
z dekarbonizacjg, dokonujgc miedzy innymi zmiany swojego miksu energetycznego
w kierunku odnawialnych zZrdédet energii.

Strukturalne wdrazanie zasad GOZ

Gospodarka obiegu zamknietego dla BASF
oznacza przede wszystkim  oddzielenie
zyskow wynikajacych ze sprzedazy portfolio
produktowego od zuzycia nieodnawialnych
surowcow naturalnych. Wdrazanie zasad
GOZ odbywa sie na wszystkich ptaszczyznach
aktywnosci firmy, dziatania majg charakter

holistyczny i obejmujg  wprowadzanie
rozwigzan w catym ‘tahcuchu wartosci
funkcjonowania przedsiebiorstwa. Oznacza

to m.in., ze cyrkularno$¢ pojawia sie juz na
etapie projektowania produktu czy technologii.
Optymalizujemy takze witasng dziatalnos¢
produkcyjng oraz wspieramy naszych klientow
w przejsciu na modele cyrkularne: produkty
i ustugi zasobooszczedne oferujemy dla
niemalze wszystkich branz.

Strategiczne, zrownowazone cele BASF

Aby w petni realizowa¢ zatozenia GOZ,
BASF wyznaczyt sobie szereg konkretnych
zrownowazonych celéw. Miedzy innymi od 2025
roku firma zamierza przetwarzac rocznie

250 000 ton odpadéw z tworzyw sztucznych

w  technologii  recyklingu  chemicznego,
ograniczajac dzieki temu zuzycie surowcow
kopalnych. Co wiecej, do 2030 roku BASF

zamierza  zwiekszy¢ sprzedaz  portfolio
produktowego o zréwnowazonym profilu
do 17 miliardéw euro rocznie. Dziatamy

rowniez w obszarze obnizania emisji gazow
cieplarnianych. Mianowicie do tego samego
roku planujemy obnizy¢ emisje 0 25% wzgledem
poziomu z roku 2018. Warto takze wspomnie¢,
ze w 2050 roku BASF chce osiggnac¢ zerowa
emisyjnos¢ netto.

Odnawialne zrédta energii w strategii BASF

W strategie naszej firmy wpisana jest
dekarbonizacja i zwigzana z tym transformacja
w kierunku odnawialnych Zrdédet energii.
W listopadzie biezagcego roku zostata
podpisana 25-letnia umowa z francuska
firma ENGIE na zakup energii pochodzacej
ze zrodet odnawialnych w ilosci 20,7 TWh.
Energia bedzie pozyskiwana z lgdowych farm
wiatrowych  zlokalizowanych w  Hiszpanii.
Wspotpraca ta pozwoli na zasilenie nig wielu
europejskich zaktadéw produkcyjnych BASF

juz od poczatku przysztego roku. Tego samego
roku, BASF podpisat kontrakt z holenderska
firmag Vattenfall na zakup prawie potowy
wyprodukowanej energii z farmy wiatrowej,
ktéra powstaje u wybrzeza Holandii na Morzu
Pétnocnym i bedzie najwieksza taka farma
wiatrowa na $wiecie. W celu dalszego rozwoju
transformacji w kierunku odnawialnych zrodet
energii i realizowaniu strategii dekarbonizacji,
BASF powotat specjalng spétke dedykowana
temu tematowi w Europie - BASF Renewable

Energy GmbH. Tymczasem w  Polsce
z sukcesem dokonaliSmy transformacji
energetycznej w Zaktadzie Produkcji

Katalizatoréw Samochodowych w  Srodzie
Slaskiej, w ktorym od poczatku 2021 roku
pozyskujemy energie opierajaca sie o zielone
certyfikaty. Oznacza to, ze energia przeznaczona
na produkcje katalizatoréw samochodowych
jest w petni certyfikowang energig pochodzaca
z odnawialnych zrdédet. Dziatanie to miesci
sie w spektrum globalnej transformacji BASF
w kierunku odnawialnych zrédet energii.

Artykut i materiaty graficzne Partnera Gtdwnego Programu Bezpieczna Chemia - BASF Polska Sp. z o. o.



Nowe cykle materiatowe

Catkowite przejscie na cyrkularne tancuchy
wartosci moze sie dopetni¢ tylko wtedy, gdy juz
na etapie projektowania i rozwoju ostatecznego
produktu zostanie uwzglednione domkniecie
obiegu. Jednym z przyktadéw takiego
rozwigzania sa dodatki do tworzyw IrgaCycle™.
Odpady posegregowane, relatywnie ,czyste”
i jednorodne przeznaczamy na recykling
mechaniczny. Polega on na mechanicznym
rozdrabnianiu do postaci regranulatu badz
recyklatu. Surowcem w tej technologii sa
np. polimery PE i PET, z ktorych pozyskuje
sie¢  odpowiednio re-PE i re-PET. Nie
dochodzi tu do zmiany struktury chemicznej
zwiazku, jednoczeénie problemem w tego
rodzaju zarzadzaniu odpadami jest jakos¢
uzyskanych tworzyw po procesie recyklingu.
Aby umozliwi¢ i polepszy¢ wydajnosc
recyklingu mechanicznego, BASF opracowat
specjalizowane portfolio dodatkéw
wspierajagcych recykling mechaniczny pod
nazwa handlowa IrgaCycle™, przeznaczonych
do szeregu tworzyw sztucznych. Zwigkszajg one
stabilnos¢ termiczng i odporno$¢ na warunki
atmosferyczne uzyskanych z recyklingu tworzyw
oraz poprawiaja wtasciwosci mechaniczne
produktéw koncowych, wydtuzajac tym samym
ich cykl zycia.

Zdj.1: Dodatek do tworzyw IrgaCycle™ . Zrédto:

BASF SE

Recykling materacy
Technologia recyklingu znalazta rdéwniez
zastosowanie w ponownym wykorzystaniu

materacy poliuretanowych. Kazdego roku
na europejskie sktadowiska trafia okoto
30 miliondw materacy. Chociaz produkty

te nie stanowig problematycznego odpadu
w procesach sortowania i selektywnej zbiorki,
to pod koniec cyklu zycia sg co najwyzej spalane
lub gromadzone na wysypiskach. Jednoczes$nie
produkcja nowych, elastycznych materacy
piankowych zuzywa cenne, nieodnawialne
surowce. W odpowiedzi na niewykorzystany
potencjat i potrzeby konsumenckie, firma
BASF opracowata proces recyklingu zuzytych
materacy oraz rozpoczeta testy pilotazowe
w zaktadzie Schwarzheide w Niemczech.
Obecnie trwa optymalizacja i skalowanie nowych
proceséw w celu osiggniecia maksymalnej
mozliwej cyrkulacji.
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Materiaty ze starych materacy poddawane sa
recyklingowi w taki sposob, aby mozna je byto
wykorzysta¢ do produkcji nowych. Sam proces
polega na rozktadzie elastycznego poliuretanu
i otrzymywaniu poliolu do produkcji nowej
pianki. Tak uzyskany surowiec charakteryzuje
sie znacznie nizszym s$ladem weglowym za
sprawa mniejszego zuzycia zasobow kopalnych,
a jego jakos¢ poréwnywalna jest z tworzywami
nieprzetworzonymi.

Zdj.2: Od lewej: poliol uzyskany w procesie
rozktadu poliuretanowego materaca i otrzymany
surowiec w wyniku recyklingu chemicznego.
Zrédto: BASF SE

Biodegradowalne i w petni kompostowalne
biotworzywo ecovio®

Ciekawym przyktadem projektu
technologicznego z obszaru nowych cykli
materiatowych jest biodegradowalne i w petni
kompostowalne biotworzywo ecovio®,
wspierajgce recykling organiczny. Znajduje ono
zastosowanie w tancuchu wartosci zwigzanym
z produkcja zywnosci - od folii do $cidtkowania
dla rolnictwa, poprzez roéznego rodzaju
opakowania na zywnos$¢, az po rozwigzania

do selektywnej zbiérki bioodpadéw. Dzieki
specjalnej strukturze chemicznej, ecovio®
ulega biodegradacji w wyniku dziatania

mikroorganizméw i uwalnianych przez nie
enzyméw. W zaleznosci od certyfikacji -
w warunkach przemystowych, przydomowych
lub w glebie, w odpowiedniej temperaturze,
wysokiej wilgotnosci i okreslonej zawartosci
tlenu w powietrzu, proces biodegradacji trwa
zaledwie kilka tygodni. Szeroka gama rodzajow
tworzywa ecovio® oferowanych przez BASF
spetnia zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe
standardy kompostowania.

Zdj.3: Biodegradowalna folia do Sciétkowania
z ecovio® . Zrédto: BASF SE

Cyrkularna baza surowcowa

ChemCycling™ - recykling chemiczny jako
droga do cyrkularnej bazy surowcowej

Jako technologie komplementarng do
recyklingu mechanicznego rozwijamy recykling
chemiczny, ktory pozwala na zagospodarowanie
odpadow z tworzyw sztucznych, nie nadajacych
sie do przetworzenia innymi metodami.
Projekt ten nosi nazwe ChemCycling™ i ma
charakter globalny. Odpady w procesie pirolizy
przetwarzane sg na olej pirolityczny, ktory
nastepnie staje sie surowcem do produkcji
nowych materiatéw np. tworzyw sztucznych,
czy z innych grup produktowych. Projekt
ten rozwijany jest w modelu partnerstw
zewnetrznych, a strumienie odpadowe, ktére
wchodza w spektrum projektu, to zmieszane
odpady tworzywowe oraz zuzyte opony. Projekt
pozwala na realizacje zatozeh gospodarki
obiegu zamknietego, a takze na dywersyfikacje
bazy surowcowej w kierunku pochodzacej
z recyklingu.

Plastyfikator Hexamol® Dinch Ccycled™
Jednym z produktéw w portfolio BASF,
wyprodukowanym z surowcéw pochodzacych
z recyklingu chemicznego jest nieftalanowy
plastyfikator Hexamoll® DINCH CCycled™.
Przestawienie produkcji na nowe, cyrkularne
plastyfikatory nie wymaga dodatkowych
naktadow finansowych i zwiekszonych wysitkdw.
Plastyfikatory wyprodukowane na bazie oleju
pirolitycznego posiadaja takie same specyfikacje
i witasciwosci techniczne jak konwencjonalne,
W zwigzku z tym nie ma potrzeby dodatkowych
badan prébek i optymalizacji procesu. Transport
i magazynowanie otrzymanych produktow
rowniez odbywa sie w ten sam sposodb.
Zamieniona zostata tylko baza surowcowa.

GOZ jako trend w branzy chemicznej
Gospodarka obiegu zamknietego stanowi
bardzo wazny czynnik w rozwoju przemystu
chemicznego, coraz wiecej produktéw czy
technologii juz na etapie projektowania jest
wpisanych w ten model. Obserwujemy globalny
wzrost $wiadomosci ekologicznej i spotecznej
co prowadzi do poszukiwan nowych rozwiazan,
ktére na kazdym etapie cyklu zycia beda
mogty tworzy¢ zamkniety obieg, da¢ drugie
zycie odpadom zaréwno w przemysle, jak
i w codziennym zyciu.



http://www.udt.gov.pl 
http://www.udt.gov.pl 
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W zwiazku ze wzrastajacym popytem na zywnosc, spowodowanym rosnacq liczba
ludnosci, wrolnictwie powszechnie stosowane s pestycydy, inaczej zwane srodkami
ochrony roslin. Stosowanie pestycydow pomaga zapewnic¢ wysokiej jakosci plony
oraz ogranicza straty zwigzane z wystepowaniem szkodnikow i chwastow. Mimo
niewatpliwych korzysci wynikajacych ze stosowania tych substancji nie nalezy
pomija¢ niebezpieczenistwa zwigzanego z ich wtasciwosciami (1, 2).

Dnia  30.06.2021 Organizacja  Narodow
Zjednoczonych do  spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization
- FAO) oraz Swiatowa Organizacja Zdrowia
(World Health Organization - WHO) w ramach
Miedzynarodowego kodeksu postepowania
podczas dystrybucji i stosowania pestycydow
FAO (FAO International Code of Conduct
on the Distribution and Use of Pesticides)
opublikowata zaktualizowane kompendium
wytycznych: Zarzadzanie pestycydami
w rolnictwie | zdrowiu publicznym (Managing
pesticides in agriculture and public health.
A compendium of FAO and WHO guidelines and
other resources). W kompendium tym opisano
wytyczne techniczne i inne zasoby dotyczace
zarzadzania pestycydami na réznych etapach
ich cyklu zycia, od produkcji do utylizacji. Zasoby
obejmujg zaréwno zastosowania pestycydéw
w rolnictwie, jak i w ochronie zdrowia
publicznego. Jednym z istotnych dokumentow
wymienionych w kompendium sa Wytyczne
dotyczace opracowywania polityki zarzadzania
szkodnikami i pestycydami (Guidance on Pest
and Pesticide Management Policy Development,
FAO, 2010). W powyzszym dokumencie
omdwiono zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
pestycyddéw z podziatem na sektory: rolnictwo,
zdrowie, srodowisko i handel w aspekcie obaw,
negatywnych skutkdw i redukcji ryzyka.

Obawy zwigzane z okreslonymi sektorami

Rolnictwo

Osiggniecie bezpieczenstwa zywnosciowego
jest gtéwnym problemem w rolnictwie.
Kluczowymi elementami sa zréwnowazona
intensyfikacja  produkcji i  zapobieganie
stratom pozniwnym. W zwigzku z tym istnieje
potrzeba zréwnowazonych reakcji na epidemie
szkodnikéw i chorob, ktére wptywaja na
produkcje rolna i bezpieczenstwo zywnosciowe.
Wraz z rosnacym $wiatowym handlem
produktami rolnymi wazne jest, aby ich
transport nie prowadzit do rozprzestrzeniania
sie szkodnikow i chordéb.

Podczas gdy pestycydy odgrywaja wazna role

w ochronie roslin, w wielu przypadkach ich
naduzywanie i inne nieodpowiednie stosowanie
zaostrzyto problemy ze szkodnikami poprzez
niszczacy wptyw na naturalne mechanizmy
kontroli i rozwdj odpornosci na pestycydy.

Zdrowie

Wciaz pojawiaja sie doniesienia o wysokiej liczbie
przypadkow skazenia i zatrucia uzytkownikow
pestycydéw, pracownikéw rolnych i o0so6b
postronnych. Wsérod opinii publicznej istniejg
obawy dotyczace bezpieczenstwa zywnosci
Zwigzane z pozostatosciami  pestycydow.
Znajduje to odzwierciedlenie w rosnacym
zapotrzebowaniu konsumentéw na bezpieczna
zywno$¢. Ponadto istnieja obawy dotyczace
zanieczyszczenia  zasobow  wody  pitnej
pestycydami lub produktami ich rozktadu.

Coraz wiecej uwagi poswieca sie
dtugoterminowym skutkom zdrowotnym, w tym
wiasciwosciom rakotwdrczym i zaburzajgcym
funkcjonowanie uktadu hormonalnego.

Srodowisko

Gtéwne obawy Srodowiskowe dotyczace
pestycydéw dotycza zanieczyszczenia wody
i gleby, negatywnego wptywu pestycydow
na baze zasobow naturalnych dla rolnictwa
(r6znorodnosé biologiczna, naturalne
mechanizmy zwalczania szkodnikéw, zapylacze,
ekologia gleby itp.) oraz bioakumulacji i jej
wptywu na dzikg przyrode. Szczegdlnie
niepokojaca jest toksycznosc dla ryb i pszczot.

Handel

Gtéwne kwestie dotyczace handlutoograniczenia
dostepu do rynku zwigzane z wymogami
dotyczacymi pozostatoéci pestycydow (kwestie
bezpieczenstwa zywnosci) oraz unikniecie
importu i dystrybucji szkodnikdw.

W zwiagzku z szybka globalizacja handlu znacznie
wzrosto  zainteresowanie  pozostato$ciami
pestycydéw. Kraje eksportujgce musza wziaé
pod uwage wymagania dotyczace maksymalnego
limitu pozostatoéci (MRL) kraju przeznaczenia,
oprocz wtasnych wymagan krajowych.

Przyktady mozliwych negatywnych skutkéw
wynikajacych z niewtasciwego stosowania
pestycydéw wg sektorow

Rolnictwo

‘Wywotanie ognisk szkodnikéw wynikajace
Zz niekorzystnego wptywu pestycydéw na
populacje naturalnych wrogdw.

Odradzanie sie szkodnikéw poprzez rozwdj
odpornosci lub niekorzystny wptyw na populacje
naturalnych wrogoéw.

‘Uszkodzenia upraw lub zwierzat gospodarskich
spowodowane niewtasciwym uzyciem
pestycyddw.

Zdrowie

‘Ostre zatrucie lub chroniczny uszczerbek
na zdrowiu uzytkownikéw pestycydéw (np.
w wyniku narazenia podczas formutowania lub
stosowania pestycyddéw lub wchodzenia na pola
poddawane dziataniu $rodka) oraz przypadkowe
zatrucie osob postronnych lub innych osdb,
ktére majg kontakt z pestycydami.

-Ostre zatrucie lub przewlekty uszczerbek na
zdrowiu spowodowany spozyciem zywnosci lub
wody skazonej pozostatos$ciami pestycydow lub
innym narazeniem.

Srodowisko

-Zanieczyszczenie zasobow wodnych
(gruntowych i powierzchniowych) oraz gleb
wptywajace na ekologie wodna lub glebowa.
‘Niekorzystny wptyw na wazne elementy
bazy zasobdéw naturalnych dla rolnictwa
(r6znorodnosé biologiczna, naturalne
mechanizmy zwalczania szkodnikéw, zapylacze,
organizmy glebowe itp.)

-Niekorzystny wptyw na przyrode i ekosystemy
(tancuch pokarmowy, dzikg przyrode, rosliny
itp.).

Handel

Ograniczenia dostepu do rynku zwigzane
z wymogami dotyczacymi  pozostatosci
pestycydbw w  zwigzku z  kwestiami

bezpieczenstwa zywnosci.
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Strategiczne podejscie do redukcji ryzyka
zwigzanego z pestycydami

-Zmniejszenie zaleznosci od pestycyddw. @ : : :
-Okreslenie, w jakim stopniu aktualne poziomy Pe_stycydy_ Sred nlle Lzyele g
stosowania pestycydow s3  rzeczywiscie powierzc hni € grun tow uprawnyc h
potrzebne. Optymalne wykorzystanie lata 1990 - 2019

niechemicznej ochrony przed szkodnikami
i wyeliminowanie nieuzasadnionego stosowania
pestycyddw.

‘Wybor pestycyddw o najmniejszym ryzyku.
-Jesli uzycie pestycydow zostanie uznane
za konieczne, nalezy wybra¢ produkty
0 najmniejszym zagrozeniu dla zdrowia
ludzkiego i $rodowiska spos$rod dostepnych
zarejestrowanych produktow.

‘Witasciwe wykorzystanie wybranych produktow
do zatwierdzonych zastosowan i zgodnie
z miedzynarodowymi normami. Polska »—Francja —e— Hiszpania

o - N W k&~ g o~ 3

RYS. 1. SREDNIE UZYCIE PESTYCYDOW NA POWIERZCHNIE GRUNTOW UPRAWNYCH W LATACH 1990 - 2019

Strategia zréwnowazonego rolnictwa a rynek B
(DANE FAOSTAT, GRUDZIEN 2021)

polski

Zgodnie z Ustawa z dnia 8 marca 2013 r.
o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2018
r. poz. 1310) z dniem 1 stycznia 2014 r.
stosowanie integrowanej ochrony roslin stato

sie obowigzkiem wszystkich profesjonalnych Pestycydy - najwieksze srednie uzycie na

uzytkownikéw  $rodkéw  ochrony  roslin. ; hAi t6 h
Wprowadzenie integrowanej ochrony powierzcnnie gruntow uprawnyc

roslin do prawodawstwa polskiego wynika - UE, 2000 r.
z bezposrednio z postanowien art. 14 Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca
ramy wspolnotowego dziatania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydéw (Dz.
Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) oraz art

0 12,06 P
8
. A0 ) . . 6
55 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 4
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika .
2009 r. dotyczace wprowadzania do obrotu 3 :%

$rodkéw ochrony roslin i uchylajacego przepisy
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG
(Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1).

Holandia Belgia Stowenia Wtochy Portugalia Polska
2000 R.

RYS. 2. NAJWIEKSZE SREDNIE UZYCIE PESTYCYDOW NA POWIERZCHNIE GRUNTOW UPRAWNYCH W UE W ROKU

Pestycydy - skala stosowania .
2000 (DANE FAOSTAT, GRUDZIEN 2021)

Biorac pod uwage stosunek powierzchni pol
uprawnych do catkowitej powierzchni kraju
zgodnie z danymi z 2018 r. Polska znajduje sie
na 3-im miejscu, za Francjg i Hiszpania (5).
Wedtug bazy danych statystycznych FAOSTAT
dostepnych na stronie internetowej FAO _ R : : . :
(http://www.fao.org/faostat) $rednie zuzycie Pestycyfiy nap_meksze Isrednle Jdzy s e
pestycydow w Polsce w latach 2015-2019 pOWIEFZCh nie gruntow uprawnych
wyniosto2,13kg/ha.Wyzsze zuzycie odnotowano - UE. 2019 r

w kazdym z krajéw Europy Zachodniej, w tym we ‘ ]
Francji (3,84 kg/ha) i Hiszpanii (3,59 kg/ha). Na
rysunku 1 zestawiono dane z lat 1990 - 2019 dla
Polski, Francji, Hiszpani i UE. Srednie zuzycie

pestycydéw w Unii Europejskiej w latach 2015-

2019 wyniosto 3,12 kg/ha.

W roku 2000 r. najwieksze $rednie zuzycie

pestycydow w obszarze UE wystepowato -

w  Holandii, Belgi, Stowenii, Wutoszech
i Portugalii (rys. 2). W roku 2019 r. najwieksze
$rednie zuzycie pestycydéw w obszarze UE
wystepowato na Cyprze, w Holandii, Belgii,
Irlandii i Wtoszech (rys. 3).

Cypr Holandia Belgia Irlandia Wtochy Polska
2019 R.

RYS. 3. NAJWIEKSZE SREDNIE UZYCIE PESTYCYDOW NA POWIERZCHNIE GRUNTOW UPRAWNYCH
W UE W ROKU 2019 (DANE FAOSTAT, GRUDZIEN 2021)


http://www.fao.org/faostat
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Krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia
ryzyka

Zgodnie z Ustawa o $rodkach ochrony roslin
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1310) w Polsce obowigzuje
Krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem s$rodkow
ochrony roslin na lata 2018-2022. Gtdwnymi
celami tego planu sa: upowszechnienie ogélnych
zasadintegrowanejochronyroslinizapobieganie
zagrozeniom zwigzanym ze stosowaniem
srodkéw ochrony roslin. W szczegdlnosci
obejmuje on dziatania zwigzane z integrowang
ochrona roslin, wyeliminowaniem zagrozen na
poszczegolnych etapach wykonywania zabiegow
ochrony rosélin, szkoleniami i upowszechnianiem
w spoteczenstwie wiedzy o $rodkach ochrony

roslin, utrzymaniem efektywnego nadzoru
nad obrotem i stosowaniem  $rodkéw
ochrony roslin, okresleniem Srodkow

ochrony $rodowiska wodnego i wody pitnej,
ograniczeniem stosowania $rodkéw ochrony
roslin na obszarach szczegoélnie wrazliwych, czy
optymalizacja ochrony upraw matoobszarowych
i ekologicznych. Sprawozdania z realizacji
zamieszczane sa na stronie https://www.gov.
pl/web/rolnictwo/.

W Polsce, pomimo wynikajacego ze zmian
zachodzacych w polskim rolnictwie wzrostu
stosowania $rodkéw ochrony roslin, nadal
pozostaje on znaczaco nizszy niz w panstwach
europejskich o intensywnej produkcji rolnej.
Badania  pozostatosci  $rodkéw  ochrony
roslin w zywnosci pochodzenia roslinnego,
zwierzecego i w paszach wskazujg przy
tym na bardzo niskie poziomy przekroczen
dopuszczalnych prawem Unii Europejskiej
poziomoéw pozostatosci srodkéw ochrony roslin.
Tym samym polska zywnos¢ jest bezpieczna dla
konsumenta (3).

Branze srodkéw ochrony roslin reprezentuje
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin. PSOR
wspiera dziatania dazace do wytwarzania
zywnosci  bezpiecznej oraz  dodatkowo
w przystepnych cenach - zgodnie z prawem
i oczekiwaniami  spotecznymi.  Jednym
z celow Stowarzyszenia jest promowanie idei
zrownowazonego rolnictwa (4).

Podsumowanie

Unijny rynek $rodkéw ochrony roélin, jest
jednym z najscislej uregulowanym prawnie.
W celu redukcji zagrozen powstatych na skutek
stosowania pestycydéw - Unia Europejska
wprowadzita strategie zrownowazonego
stosowania tych substancji, ktéra w swoich
zatozeniach  zaleca stosowanie  $rodkéw
0 nizszej toksycznosci, wzmozong kontrole ich
dystrybucji oraz wykorzystywania, prowadzenie
szkolen pracownikéw w zakresie ewidencji,
witasciwego wyboru rodzaju  pestycydéw
i ich dawkowania, stosowanie atestowanych
urzadzen podczas aplikowania na rosliny,
a takze wprowadzenie podatku pestycydowego
dla firm agrochemicznych, ktéry pokrywatby
naktady finansowe ponoszone przez instytucje
wydajace pozwolenia, a takze koszty testéw
badawczych oraz szkoleh. W ostatnich latach
podjeto roéwniez szereg badan, ktorych
celem byto ograniczenie stosowania $rodkow
chemicznych w sektorze rolniczym.
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Dziatalnos¢ multienergetycznego koncernu, jakim jest PKN ORLEN, obejmuje
szeroki zakres aktywnosci i dziatan. Jednoczesnie spotki Grupy Kapitatowej
ORLEN, stanowiac ,rodzine” przedsiebiorstw dziatajacych w sektorze paliwowo-
energetycznym, zapewniaja dostawy roznego rodzaju energii w tym paliw
tradycyjnych oraz energii elektrycznej.

Gtéwna dziatalno$¢ PKN ORLEN skupiona jest na
produkcji paliw silnikowych w wyniku gtebokiego
przerobu ropy naftowej oraz na wytwarzaniu
produktow i pétproduktéw ropopochodnych
(rafineryjnych i petrochemicznych).  Spotka
prowadzi réowniez dziatania Zwigzane
z magazynowaniem, sktadowaniem
i przechowywaniem ropy naftowej oraz paliw
ptynnych, a takze tworzeniem i utrzymywaniem
zapasow paliw na zasadach okreslonych
wiasciwymi przepisami.

Prowadzenie wiekszosci procesow
technologicznych w PKN ORLEN wymaga
obecnosci réznych substancji chemicznych,
co moze wigzac sie z potencjalnym ryzykiem
zaistnienia zdarzen niepozadanych wobec 0sdb,
$rodowiska oraz majatku.

Celem zagwarantowania najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa wdrozono szereg
rozwigzan organizacyjnych i technicznych,
ktérych zadaniem jest systemowe zarzadzanie
bezpieczenstwem procesowym. Realizowane sa
dziatania zwigzane ze statym monitorowaniem
i kontrola prowadzonych procesow
technologicznych  jak  réwniez  wszelkie
dodatkowe dziatania minimalizujgce ryzyko
wystapienia zdarzen niepozadanych.

Wobrebieobiektéwtechnologicznychfunkcjonuja
liczne s$rodki zapobiegawcze ukierunkowane
na prowadzenie systematycznego nadzoru
ciagtosci prowadzonych procesow
produkcyjnych, magazynowania czy ekspedycji
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substancji, m.in. dzieki automatyce procesowej
i zabezpieczeniowej oraz komputerowym
systemom kontroli. Systemy, ktore funkcjonuja
przez catg dobe i sg monitorowane przez
pracownikéw, umozliwiaja szybka identyfikacje
zagrozenia i pozwalaja na natychmiastowe,
bezpieczne odciecie  doptywu  substancji
niebezpiecznych oraz na bezpieczne ustawienie
wszystkich waznych zawordw przy zblizaniu
sie do wartosci krytycznych parametréow
procesowo-operacyjnych lub ich przekraczaniu.
0d zatogi wymaga sie natomiast specjalistycznej,
ukierunkowanej wiedzy, ktéra jest nieustannie
poszerzana z uwagi na zmieniajace sie
wymagania prawne i wdrazane innowacyjne
rozwigzania techniczne i technologiczne.
Zgodnie z przyjeta strategia bezpieczehstwa
w firmie realizowane sg systematyczne inspekcje
potwierdzajagce  sprawno$¢ i szczelnos¢
aparatury oraz urzadzen: mechanicznych,
elektrycznych i elektroenergetycznych,
co ma istotny wptyw na bezpieczenstwo
prowadzonego procesu, a takze zapewnienie
ochrony $rodowiska naturalnego.

W  zakresie utrzymywania najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa podejmowane sa
przedsiewziecia ukierunkowane na dalsze
zwiekszanie  skutecznosci i efektywnosci
dziatan na rzecz identyfikacji zagrozeh oraz
zapobiegania zdarzeniom, a takze ograniczania
ich potencjalnych skutkow.

Narzedziem wspomagajagcym identyfikacje
zdarzen sa uniwersalne analizy i oceny

bezpieczenstwa (np. HAZOP), wykonywane na
etapie projektowania, jak réwniez w procesie
zarzadzania zmianami. Ponadto przyjeto zasade
dokonywania okresowej oceny ryzyka i poziomu
bezpieczenstwa instalacji technologicznych
nie rzadziej niz co 5 lat. Analizy ryzyka
stanowig jeden z istotnych elementéw Systemu
Zarzadzania Bezpieczenstwem Procesowym,
ktory dotyczy wszystkich obiektow spotki.
Nadrzednym celem tego systemu w zakresie
bezpieczenstwa jest zapobieganie powaznym
awariom oraz zapewnienie ciggtosci

i bezpieczenstwa prowadzonych proceséow
technologicznych.

W zaktadach produkcyjnych Grupy ORLEN
zaliczanych do przedsiebiorstw przemystu
chemicznego, zaréwno w Polsce, w Czechach
oraz na Litwie, realizowane s3g analogiczne
dziatania na rzecz ciggtego zapewnienia
i podwyzszania bezpieczenstwa.
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Nie ma
dekarbonizacji
bez digitalizacji

usprawniaé przebieg proceséw produkcyjnych,
lepiej przewidywac przyszte zdarzenia,

Zréwn owa Zony I’OZWéj potrzebuje minimalizowac zuzycie surowcow i energii,
. aby w konsekwencji obniza¢ emisyjnosé
teCh Nno | Og 1 CyfrowyCh . proceséw produkcyjnych.

Wiecej informacji na temat cyfrowej transformacji
znajduje sie w raporcie PKN ORLEN dostepnym na

https://www.orlen.pl/pl/o-firmie/zrownowazony-rozwoj/digitalizacja
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Bezpieczenstwo stacji paliw LOTOS

Logo Grupy LOTOS jest juz obecne na 519 stacjach w catym kraju. To trzecia
pod wzgledem wielkosci sie¢ w Polsce, umozliwiajaca tankowanie nie tylko
paliw ptynnych, ale takze tadowanie pojazdow elektrycznych. Swojq popularnosc
zawdziecza dostepnosci - stacje LOTOSU znajdujq sie przy wszystkich rodzajach
drog w Polsce - oraz komfortowi, bogatej ofercie i bezpieczenstwu zaréwno dla
klientow, jak i pracownikow.



Jako sprzedawca detaliczny i hurtowy, LOTOS
zaopatruje w paliwa blisko 1/3 polskiego
rynku. Koncern zarzadza takze trzecia co
do wielkoéci siecig stacji typu MOP (Miejsca
Obstugi  Podroznych) przy autostradach
i drogach ekspresowych. Stacje LOTOSU to
wiec nie tylko miejsca dla kierowcow. Czesto
bowiem o miejscu postoju w czasie podrozy
decydujg pasazerowie. Wtasnie dlatego stale
podnoszona jest atrakcyjnos¢ wnetrz stacji.
Spotka wprowadza mozliwos¢ korzystania
z info-kioskdw i tabletdéw, dzieki ktorym
uczestnicy programu lojalnosciowego Navigator
moga zapoznac sie z aktualng oferta nagrod,
podrézni  sprawdzi¢ pogode, wiadomosci
czy trase dojazdu, a najmtodsi zgra¢ w gry
komputerowe. Poza tym poszerzana jest oferta
gastronomiczna w Cafe Punktach, m.in. o positki
bezmiesne i ekologiczne. Sklepy zaopatrywane
sg w produkty najchetniej kupowanych marek.
Niebagatelng role w funkcjonowaniu stacji
LOTOSU odgrywa bezpieczenstwo klientow
i pracownikow.

Bezpieczenstwo pracy przy
niebezpiecznych i tatwopalnych
Stacje LOTOSU jako obiekty magazynujace
i dystrybuujace paliwa podlegaja konkretnym
przepisom. Szczeg6lng uwage zwraca sie na
to, by ajent - jako zarzadzajacy stacjg paliw -
ktadt nacisk nie tylko na przestrzeganie norm
okreslajacych zasady przebywania, korzystania
i obstugi placéwki, ale takze na gruntowne
wyszkolenie pracownikéw. Obstuga stacji
przechodzi kurs z zagadnien dotyczacych
wykorzystywania substancji niebezpiecznych
i tatwopalnych juz na etapie wstepnego
szkolenia BHP. Poza tym pracownicy zapoznaja
sie  z ryzykiem zawodowym dotyczacym
wykorzystywania substancji niebezpiecznych
i tatwopalnych w swojej pracy. Z tym wiaze
sie prowadzenie aktualnej dokumentacji i kart
charakterystyk tych substancji. Dokumentacja
dotyczaca zabezpieczenia przed wybuchem
i ocena ryzyka rozprzestrzenienia ognia na
stacji paliw stanowa uzupetnienie wymaganych
instrukcji  bezpieczenstwa pozarowego dla

substancjach
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kazdej stacji paliw. Ponadto ajenci zobowigzani
sa wykaza¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia
w  $rodowisku pracy oraz wykonywac
badania i pomiary, a takze przeprowadzac
rozpoznanie zrédet ich emisji. Szczegélnie
istotna jest tutaj kwestia rzeczywistego
czasu narazenia na oddziatywanie czynnikdw
szkodliwych z uwzglednieniem obowigzujacego
u pracodawcy systemu i rozktadu czasu pracy.

Sciste i rygorystyczne przestrzeganie obowiazku
stosowania instrukcji bezpieczenstwa jest
zasadniczg kwestig zwigzang z ochrong zdrowia
i zycia 0s6b znajdujacych sie na stacji paliw, ale
takze majaca istotne znaczenie dla otoczenia,
w ktérym dziatajg obiekty. Szkodliwe emisje czy
zagrozenie wybuchem mogtyby mie¢ przeciez

konsekwencje znacznie wychodzace poza
obszar dziatan stacji paliw.

Bezpieczenstwo osobiste pracownikéw
Udostepnienie stacji paliw z ich catg
infrastrukturg, gdzie klienci - nie tylko

kierowcy, ale takze podrézni - mogq swobodnie
korzysta¢ z ustug w szerokim zakresie, to
priorytet funkcjonowania stacji sieci LOTOS.
Odwiedzajacy moga wiec oprocz standardowej
mozliwosci zatankowania paliw pochodzacych
z gdaniskiej rafinerii, swobodnie korzystac
z oferty sklepowej, a takze z wygodnych miejsc
do obstugi pojazddw oraz do odpoczynku
podréznych. Priorytetem jest wiec zapewnienie
bezpieczenstwa osobistego pracownikéw stacji.
Temu stuza procedury opisujgce miedzy innymi
sposoby zachowania w przypadku napadu na
stacje paliw, obstugi agresywnych klientow
czy dziatania pracownikédw ograniczajace
mozliwosci kradziezy paliwa oraz towarow.

Co miesigc analizowane sg zdarzenia zwigzane
z kradzieza paliwa oraz interwencje dorazne
realizowane przez firme ochrony. Na tej
podstawie mozna okresli¢, Ze najczestsza
przyczyna zgtoszen sa wtasnie agresywni
klienci. Kazda osoba z personelu w sytuacji
zagrozenia ma mozliwo$¢ wezwania za pomoca
pilota antynapadowego pracownikéw firmy
ochroniarskiej nadzorujacej dany obiekt.

Personel wytypowanych stacji paliw uczestniczy
ponadto w specjalnych szkoleniach z zakresu
bezpieczenstwa fizycznego. Natomiast wszyscy
pracownicy odbywajag szkolenia e-learningowe.
Ta droga zdobywajg wiedze dotyczaca
obstugi agresywnego klienta oraz sposobow
ograniczenia mozliwosci  kradziezy paliwa
i towardw.

Bezpieczenstwo w czasie pandemii

Pandemia koronawirusa okazata sie waznym
sprawdzianem szczegolnie dla podmiotow
dziatajacych w zakresie struktur strategicznych
z punku widzenia panstwa. Grupa LOTOS
jako odgrywajaca istotng role w zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego, szybko
zareagowata na zmieniajaca sie rzeczywistosc.
Juz pierwszy lockdown byt wyzwaniem dla sieci
stacji paliw - musiaty one dziatac nieprzerwanie,
a jednoczesnie zapewnia¢ bezpieczenstwo
pracownikéw oraz klientow.

W  okresach  zwiekszonych  zachorowan
i wprowadzania ogolnokrajowych obostrzen
sanitarnych na dystrybutorach zostaty wiec
wyeksponowane materiaty informacyjne
0 obowigzku zakrywania ust i nosa oraz
dezynfekcji rak. Co godzing odkazane sa
wszystkie powierzchnie, tj. uchwyty nalewakow
paliw, klamki, czytniki kart kredytowych, lada,
dystrybutor napojow, kostkarka, pojemniki na
$mieci czy stét roboczy. W punktach, w ktdrych
istniata mozliwos¢ skorzystania z oferty
gastronomicznej i sklepowej, zamontowano
przy kasach ostone z pleksi, ktéra stanowita
dodatkowg ochrone pracownikéw i klientow.
Na sali sprzedazy natomiast wyznaczono
bezpieczne strefy - naklejki na podtodze
informowaty o  koniecznosci  zachowania
odstepu.

Firma wprowadzita takze specjalny rotacyjny
system pracy. Podczas zmiany poszczeg6lne
zatogi nie maja ze sobg kontaktu, co zmniejsza
mozliwo$¢ zarazenia. Przed przystapieniem
do pracy, pracownik zobowigzany jest do
zmierzenia  temperatury  dostepnym  na
stacji termometrem. Dzieki ciagtej pracy
nad wprowadzaniem nowych rozwigzan,
dostosowanych do zmieniajacej sie sytuacji, na
stacjach LOTOSU pracuja zespoty ludzi, ktore ze
starannoscig podchodza do swoich czynnosci,
by wszyscy czuli sie bezpiecznie.

$LOTOS



PODAZAMY
DROGA
pezpilecznego
rozwoju

Perspektywa rozwoju i zdolnos¢ tworzenia
innowacji dajg nam site, dzieki ktorej nasze
produkty spetniajg najwyzsze standardy
jakosci. W trosce o srodowisko

1 bezpieczenstwo energetyczne
inwestujemy w paliwa nowej generacji.

Z myslg o wspdlnej przysztosci.

$» LOTOS
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Fotojonizacyjny detektor gazow
w pytaniach i odpowiedziach

Benzen, butadien i inne lotne zwia
stezeniach. Pomiar wybidrczy jest konieczny ze wzgledu na obecnosc innych gazéw
i par. Duza liczba pomiaréw, np. w czasie prac konserwacyjnych, wymaga krotkich
czasOw pomiaru i obnizenia catkowitych kosztow. Detektor X-pid to idealne narzedzie
dla osob, ktore czesto sprawdzaja stezenie niebezpiecznych substancji i oczekuja
wynikow o jakosci laboratoryjne;j.

Drager X-pid sktada sie z trzech elementow: jednostka czujnika steruje sie przy
uzyciu jednostki sterujacej i fabrycznie zainstalowanej aplikacji mobilnej. Jednostke
czujnika mozna zawiesi¢ na szyi, dzieki czemu jedna reka pozostaje wolna. Wyniki

s
zki organiczne s

g rakotwodrcze nawet w niskich

mozna przestac przez Wi-Fi lub 4G/LTE do portalu Drager X-pid Connect. ~

Czy jest konieczne wczes$niejsze doswiadczenie
z zakresu chromatografii gazowej?

Nie, wczesniejsze doswiadczenie zchromatografami
gazowymi nie jest konieczne. Obstuga takich
detektorow jest poréwnywalna do urzadzen
pomiarowych z pojedynczym  czujnikiem
PID. Ocena danych pomiarowych jest w petni
automatyczna i odbywa sie w tle. Chromatogram
jest wyswietlany jedynie w celu zapewnienia
uzytkownikowi dodatkowej kontroli wizualnej.
Pomiary w trybie pomiarowym ,Analiza” mozna
rozpocza¢ z uzyciem przycisku w aplikacji
mobilnej. Wynikiem jest tabela przedstawiajaca
poprzednio wybrane substancje docelowe
i odpowiednie, wykryte stezenie w ppm lub mg/
m3. Kalibracja réwniez przebiega przy uzyciu
prostego procesu, przez ktory uzytkownik
prowadzony jest krok po kroku.

Czym charakteryzuje sie tryb pomiarowy
»Detekcja”?

Tryb pomiarowy ,Detekcja” umozliwia ciagta
detekcje z odczytami bezposrednimi stezenia
catkowitego (LZO ogdtem) wszystkich obecnych
lotnych zwigzkéw organicznych o energii
jonizacji <10,6 eV (detektor fotojonizacyjny
- w skrécie PID - z promieniowaniem UV
10,6 eV) bez uwzgledniania indywidualnych
wspotczynnikéw  reakc;ji. W tym trybie
pomiarowym substancje oznaczane s3g jako
stezenie catkowite w czesciach na milion
Z uproszczonym zatozeniem reakcji pojedynczej,

wybranej substancji docelowej - domyslnie

izobutylenu (CAS 115-11-7, wspGtczynnik
reakcji = 1). Jeéli obecna jest wiecej niz jedna
substancja, nie jest mozliwe oznaczanie
pojedynczej substancji. Tryb pomiarowy

,Detekcja” jest podobny do typowych urzadzen
pomiarowych z pojedynczym czujnikiem PID
i jest odpowiedni do odnajdywania punktow
pomiarowych o wysokich poziomach substancji
niebezpiecznych i do  przeprowadzania
pomiaréw wstepnych. Nastepnie mozliwe jest
przeprowadzenie pomiarow charakteryzujacych
sie wyzsza doktadnoscig dla zdefiniowanych

substancji przy uzyciu drugiego trybu
pomiarowego detektora Drager X-pid.
W  poréwnaniu do typowych urzadzen

pomiarowych z pojedynczym czujnikiem PID,
mozliwe jest wyznaczenie punktu zerowego

czujnika PID trybu ,Detekcja” filtrowanym
wewnetrznie powietrzem otoczenia.
Wyznaczenie punktu zerowego jest takze

mozliwe w atmosferach zanieczyszczonych,
co pozwala na korekcje przesuniecia punktu
zerowego (korekcje ,dryftu”) i wykonanie
bardziej precyzyjnych pomiaréw.

Czym charakteryzuje sie tryb pomiarowy
»Analiza”?

Tryb pomiarowy , Analiza” umozliwia oznaczanie
i okreslanie stezen wczesniej wybranych,
indywidualnych substancji (tzw. substancji
docelowych) w zaledwie kilka sekund.

Mieszanina gazowa jest rozdzielana technika
chromatografii, nastepnie przeprowadzany jest
pomiar selektywny. Indywidualne wspdtczynnik
reakcji sg uwzgledniane automatycznie dla
kazdej substancji docelowej i wynik pomiarowy
jest podawany w ppm lub mg/m3. Czujnik
PID wykorzystywany do trybu pomiarowego
,Analiza” wyposazono w lampe UV 10,6 eV
odpowiednio jonizujaca  substancje. Tryb
pomiarowy ,Analiza” jest zoptymalizowany
dla benzenu. Mozliwe sg takze pomiary innych
substancji docelowych (patrz: lista substancji
docelowych w karcie informacyjnej produktu).

Ile substancji mozna jednocze$nie mierzy¢?
Istnieje  mozliwos¢ stworzenia programu
analitycznego  z kilkoma  substancjami
docelowymi do jednoczesnej analizy. Substancji
docelowych nie mozna jednak doda¢ do
programu analitycznego, jesli jej czas retencji
jest zbyt podobny do jednej z substancji
docelowych, ktére zostaty juz dodane. Dzieje
sie tak, jesli oczekiwane zakresy czasu retencji
takich substancji docelowych naktadatyby sie na
siebie (zakres czasu retencji to czas retencji -
delta do czasu retencji + delta). Dzieje sie tak, np.
w przypadku izomerdw m- i p-ksylenu, ktérych
nie mozna od siebie wystarczajaco rozdzielié.
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Czym jest granica oznaczalnosci detektora gazu?

Granice oznaczalnosci sg swoiste dla danej substancji. W przypadku substancji docelowych w trybie pomiarowym ,Analiza”, stosowne granice
oznaczalnoéci i zakresy pomiarowe znajduja sie w karcie informacyjnej produktu. Przyktad: granica oznaczalno$ci benzenu to 0,05 ppm (50 ppb).
W przypadku trybu pomiarowego ,Detekcja”, mozliwy jest pomiar stezen poczawszy od 0,01 ppm izobutylenu.

Czy mozliwe jest ustawienie indywidualnych wartosci granicznych substancji docelowych?

Tak, tryb pomiarowy , Analiza” umozliwia ustawienie indywidualnych wartosci granicznych substancji docelowych.

Warto$ciami zdefiniowanymi domyslnie sg dopuszczalne wartosci narazenia zawodowego (OEL) lub stezenie tolerowane wedtug norm technicznych
substancji niebezpiecznych (TRGS) 900 lub 910. jako ostrzezenie, jednostka sterujaca generuje sygnat dzwiekowy, wibracje i sygnat optyczny przy
przekroczeniu wartosci granicznych.

Alarmy sg domyslnie wytaczone i mozna je wtaczyc.

Jak dtugo trwa pomiar w trybie pomiarowym ,Detekcja”?
Tryb ,Detekcja” zapewnia odczyt bezposredni, ale jego czas t90 dla izobutylenu to ok. 45 sekund. Oznacza to, ze w trybie , Detekcja” stezenia wyswietlane
sg bezposrednio w ppm, cho¢ nie osigga on odpowiednich 90% istniejacego stezenia, az uptynie czas t90.

Jak dtugo trwa pomiar w trybie pomiarowym ,Analiza”?

W zaleznosci od substancji docelowej, analiza zajmuje od kilku sekund do kilku minut, np. 30 sekund dla benzenu.

Substancje docelowe zostaja przypisane do programu analitycznego i ich analiza jest przeprowadzana przy rozpoczeciu programu. Substancje docelowe
posiadaja indywidualne czasy retencji, ktére determinuja czas analizy w programie analitycznym i rosng wraz z temperaturg wrzenia substancji. Czas
retencji benzenu to okoto 20 sekund i dlatego czas analizy (wraz z interwatem bezpieczenstwa dla programu analitycznego dla benzenu) wynosi 30
sekund. Pomiar mozna powtérzy¢ po kolejnych 60 sekundach przeczyszczania.

W przypadku programéw analitycznych z wieloma substancjami docelowymi, substancja docelowa o najdtuzszym czasie retencji determinuje
czas analizy. Zalecane jest uzycie predefiniowanych programéw analitycznych i dokonywanie zmian czasu analizy wytacznie, gdy skutki sa
w petni znane. Program analityczny posiada minimalny czas analizy, ktéry gwarantuje wykonanie pomiaru wszystkich substancji docelowych.

Maksymalny czas analizy jest ograniczony do 10 minut. Jednak ze wzgledu na poszerzanie sie sygnatu pikéw wraz z czasem retencji, nie mozna
zaktadac, ze sygnaty od danej wysokosci mozna nadal mierzy¢ po uptywie 3 minut.
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Driger. Technika dla Zycia.
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opublikowano artykut pt. ,,Ocena wptywu uszkodzen na bezpieczenstwo eksploatacji - Y

urzadzen cisnieniowych. Wstep do metodologii Fitness For Service”. Materiat
wprowadzat do tematyki Fitness For Service. W niniejszy, artykule przyblizono .
metodologie oceny Fitness For Service na przyktadzie urzadzenia pracujacego

w warunkach petzania.

Petzanie jest mechanizmem degradacji, na wystapienie ktérego narazone
s3 materiaty dtugotrwale eksploatowane powyzej temperatury
granicznej. W wyniku liczonej w setki tysiecy godzin pracy w podwyzszonej
temperaturze i dochodzi do
powstania trwatych odksztatcen materiatu. Towarzysza im czesto zmiany
w budowie mikrostruktury. Ocena materiatéow pracujacych w warunkach
petzania obejmuje zazwyczaj wykonanie szeregu badan diagnostycznych, tj.:
badania struktury, badania NDT, pomiaréw geometrii danego komponentu
w celu wykrycia odksztatcen plastycznych. Trudnosci dostarcza oszacowanie
pozostatej trwatosci eksploatacyjnej danego urzadzenia. Sposéb podej$cia do
tego typu probleméw zostat opisany w dokumencie APl 579-1/ASME FFS-1
Fitness For Service, June, 2016.

tzw.

przy jednoczesnym dziataniu naprezen,

a wstepie warto przypomnieé, ze dokument APl 579-1/ASME FFS-

1 Fitness For Service jest zbiorem procedur pozwalajacych na ocene

urzadzen cisnieniowych z wykrytymi uszkodzeniami oraz szacowanie ich
pozostatej trwatoéci eksploatacyjnej. W rozdziale 10 (Part 10 - Assessment of
components operating in the creep range) zawarto wytyczne dotyczace oceny
trwatosci eksploatacyjnej urzadzen pracujgcych w warunkach petzania.

OPIS PRZEDMIOTU ANALIZY

Analizie zostat poddany reaktor pracujacy w instalacji wytwaérni i odzysku wodoru.
Aparat ten stuzy do konwersji cigzszych weglowodoréw do metanu. Medium
roboczym jest gaz procesowy. Pogladowy szkic urzadzenia przedstawiono na
Rysunku 1.


http://www.udt.gov.pl 
http://www.udt.gov.pl 
http://www.programbezpiecznachemia.pl/files/631560709/file/Biuletyn_Bezpieczna_Chemia_2_2021.pdf

Rysunek 1. Reaktor poddany ocenie

Reaktor zostat oddany do uzytku w 1999 r. Projektowany czas eksploatacji wynosit
100 000 h i zostat przekroczony. Wobec tego faktu urzadzenie poddano ocenie
trwatosci eksploatacyjnej zgodnie z metodologia Fitness For Service. Podjeto
prébe przeprowadzenia oceny na poziomie 2.

DANE DOTYCZACE REAKTORA

Ocenie Fitness For Service nalezy poddawac poszczegélne komponenty danego
aparatu. W przypadku analizowanego reaktora mozna wyroézni¢ m.in. ptaszcz,
dna elipsoidalne i krdéc¢ce. Na potrzeby niniejszego artykutu prezentowana
metodologia bedzie ograniczona wytacznie do oceny ptaszcza. Materiat, ktory
wykorzystano do budowy urzadzenia to ASTM A387 Grade F22 Class 1. Nalezy on
do grupy stali chromowo-molibdenowych typu 2.25Cr-1Mo. Temperatura graniczna
dla tej grupy materiatdw wynosi 427°C (wg Table 4.1 - Temperature Limit Used To
Define The Creep Range, API 579-1/ASME FFS-1 Fitness For Service). Temperatura
robocza aparatu przekracza te wartos¢, co potwierdza eksploatacje w warunkach
petzania. Dane dotyczace ptaszcza reaktora zestawiono w Tablicy 1.
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Tablica 1. Dane dotyczace ptaszcza reaktora

Material ASTM A387 Grade F22
Class 1
Cisnienie obliczeniowe ptaszcza, P 3,8MPa
Cisnienie robocze 3,18/3,05MPa
Temperatura obliczeniowa, T 540°C
Temperatura robocza 455/488°C
Naddatek na korozje/FCA 3/0,75mm
Srednica zewnetrzna, Do 1290mm
Grubo$¢ nominalna, taom 50mm
Naprezenia dopuszczalne, S, 53,89MPa

Wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawa-
nego, £

STOSOWALNOSC | OGRANICZENIA PROCEDUR OCENY

Bardzo waznym aspektem przy wykorzystaniu metodologii Fitness For Service
jest znajomos$¢ zakresu stosowalnosci i ograniczen poszczegélnych procedur
oceny.

Ubytki grubosci materiatu — pocienienia korozyjne i wzery

Pecherze wodorowe (blistering), pekniecia typu HIC lub SOHIC wynikajace z od-
dziatywania siarkowodoru

Niewspotosiowos¢ ztgczy spawanych, owalizacja, wybrzuszenia przekraczajgce
przyjete zakresy tolerancji

Wgniecenia i inne uszkodzenia mechaniczne

Pekniecia

Zmiany mikrostrukturalne, np. grafityzacja, wydzielenia fazy sigma, naweglenie, atak
wodorowy

Niespetnienie tych, jak i innych warunkéw sprawia, ze konieczne staje
sie przeprowadzenie oceny na poziomie 3, ktéra jest znacznie bardziej
skomplikowana i wymaga m.in. stosowania technik numerycznych do okreslenia
stanu naprezen.
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HISTORIA EKSPLOATACJI

Przeprowadzajac ocene Fitness For Service, konieczna jest analiza historii pracy danego urzadzenia. Na podstawie danych zebranych w toku eksploatacji ustalono,
ze parametry robocze reaktora podlegaty wahaniom. Zmiany te s3 istotne i mogg mie¢ wptyw na wynik oceny, dlatego konieczne staje sie okreslenie tzw. cykli
operacyjnych.

W prezentowanym przyktadzie wyrézniono 4 cykle operacyjne, przy czym cykl m=4 dotyczy przysztych planowanych warunkdéw eksplotacji. Dla kazdego z cykli
operacyjnych konieczne jest obliczenie trwatosci podczas pracy w warunkach petzania, utamkow uszkodzenia i ich nastepne poréwnanie z wartoscia kryterialng. Cykle
operacyjne przyjete do analizy przedstawiono na Rysunku 2. Warunki pracy i czasy trwania kazdego z cykli zestawiono w Tablicy 2.

Dotychczasowa eksploatacja Planowana dalsza eksploatacja
t=140 000h t=60 000h
550 | ple > 4
540 = m=2 m=3 m=4 35
19
530 o 3
— m=1
o 1 T
— 520 11 25 o
© 11 =
> 1
w410 i 2 2
@ | 3}
[aN 11 =
S 500 h 15 &
e R ©
490 I 1
11
11
480 I 05
11
]
470 @ 0
Temperatura . . .
© 0ig .p . Termin wykonania ostatnich
O Cisnienie badan diagnostycznych
Temperatura [°C] 482 540 480 488
Temperatura [°F] 900 1004 896 910
Cisnienie [MPa] 2,66 2,6 33 3,18
Cisnienie [ksi] 0,39 0,47 0,38 0,46
84000 1000 55000
Czas eksploatacji [h] 60 000
140 000

WYNIKI BADAN DIAGNOSTYCZNYCH

W trakcie ostatniego postoju remontowego reaktor zostat poddany badaniom diagnostycznym. Badania wizualne daty wynik pozytywny. Podczas badan magnetyczno-
proszkowych i ultradzwiekowych wykonanych na wybranych ztgczach spawanych nie wykazano obecnosci wskazan nieakceptowalnych. Wyniki pomiaréw grubosci
nie wskazuja na wystepowanie pocienien. Srednia zmierzona grubo$¢ ptaszcza wynosi 52,7 mm. Badania materiatu metoda replik potwierdzajg wystepowanie
struktury ferrytyczno-perlitycznej. Nie stwierdzono obecnoéci pustek petzaniowych. Na podstawie analizy wykresu Nelsona [1] stwierdzono, ze reaktor nie jest
narazony na wystapienie wysokotemperaturowego ataku wodorowego (HTHA). Z przeprowadzonej analizy mechanizméw degradacji wynika réwniez, ze urzadzenie
nie pracuje w tzw. serwisie kwasnym (wet H2S), czyli w warunkach, dla ktdrych istnieje zagrozenie wystapienia uszkodzen, tj.: blistering, HIC, SOHIC i SSC.

Nie stwierdzono tym samym obecnosci ograniczen uniemozliwiajacych przeprowadzenie oceny na poziomie 2.

OCENA TRWALOSCI PODCZAS PRACY W WARUNKACH PE£ZANIA

W dokumencie API 579-1/ASME FFS-1 Fitness For Service opisano kilka modeli oceny trwato$ci podczas pracy w warunkach petzania. Wykorzystujg one m.in. dane
pochodzace z Materials Properties Council (MPC) Project Omega i réwnania Larsona-Millera. W obu przypadkach dla danych warunkéw eksploatacji (temperatury,
naprezenia, czasu pracy) wyznacza sie trwato$¢ i odpowiednie utamki uszkodzen. W prezentowanym artykule przyblizone zostanie rozwigzanie bazujace na
réwnaniach Larsona-Millera.

Obliczenia rozpoczyna sie od wyznaczenia sktadowych naprezen gtéwnych. W analizowanym przypadku rozpatrywany jest komponent o stosunkowo prostej geometrii,
dlatego mozliwe jest zastosowanie ponizszych réwnan. W przeciwnym wypadku konieczne moze okazac sie przeprowadzenie analiz numerycznych.

Obliczenia trwatosci dla cyklu operacyjnego m=1 przedstawiono ponizej
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Dy + (Dg — 2t,y) 1290 + (1290 — 2+ 52,7)

PDcan P 2 2,66 >
1 = “Lf = -Le = -1=231,23MP
O 2teomp 2t f 2527 ¢
Dy + (D, — 2t 1290 + (1290 — 2-52,7
2 PDmean ., T - 2 Td) L =22 ; 2 : 1=1561MP
2= 37 _ N~ “Lr = 1 =15, a
2 4(tcomp — ts1) ! 4(trd - tsl) 4 4-(52,7-0)
(3) 03 = 0
Nastepnie okreslana jest wartos¢ naprezen zredukowanych.
1
4) o,= E [(01 — 62)? + (01 — 03)? + (0, — 03)%]%° = ﬁ [(31,23 — 15,61)? + (31,23 — 0)2+(15,61 — 0)%]%°

0, = 27,04MPa

Realizujac procedure oceny opisana w APl 579-1/ASME FFS-1 Fitness For Service, konieczne jest zweryfikowanie dodatkowych kryteriéw zwigzanych, m.in. z granica
plastycznoéci materiatu w temperaturze pracy, czy tez dziataniem naprezen zewnetrznych (np. obcigzenia wiatrem). W omawianym przyktadzie wszystkie dodatkowe
warunki zostaty spetnione. Stosowne obliczenia, z uwagi na ich ztozonos¢, nie zostaty przedstawione w niniejszym artykule.

Réwnania Larsona-Millera stuzg do wyznaczenia trwatosci podczas pracy w warun- 0, = 31,23 MPa -> 4,53 ksi

kach petzania. W celu przeprowadzenia obliczeh konieczna jest konwersja jednostek

na naprezenia wyrazonych w [ksi] i temperature wyrazong w [°F]. W obliczeniach 0,=15,61 MPa->2,26 ksi

wykorzystuje sie tzw. parametry Larsona-Millera, ktére zaleza od rodzaju materia- -0

tu. Zestawienie parametréw Larsona-Millera dla stali z grupy 2.25Cr-1Mo zawarto 05~

w Tablicy 3. 0,= 27,04 MPa -> 3.92 ksi
482°C -> 900°F

Tablica 3. Parametry Larsona-Millera dla stali 2.25Cr-1Mo

A, 4,3981719 10!
A, 84656117107
A, -4,0483005-10'
2.25Cr-TMo A, 2,6236081-10"
A, 1537365010
A, 4,967378110?
A, 6,6049429-10°
Coup 20,0

Dalsze obliczenia z wykorzystaniem parametréw Larsona-Millera nakreslono ponizej.

(5)  Ss=(0f+ 02+ 02)% =(4,53% +2,26% + 0%)%° = 5,06 ksi
(6) Ji=o0,+0,+03=453+226+0=6,79%si

6,79
)] = 3,92 -exp [0,24 (— — 1)] = 4,25 ksi

Ii
1 5,06

(7) Seff = Oc " €xp [0,24(
Ss

A + AZSQ}E} + AySess + A6Selj'f}

1+ AiSgry + AsSers + AsS,ry

4,3981719- 107! — 4,0483005 - 10 - 4,25%% + 1,5373650 - 10* - 4,25 + 6,6049429 - 1071 - 4,251°
1—-8,4656117-1071-4,25% +2,6236081-1071 - 4,25 + 4,9673781 - 1072 - 4,2515

€©) LMP(Sefy) =
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1000 - LMP(Sf/)

9 logyo[L] =

(Trefa + T) - MP
o 1o 10000393
291011 = 501900y e

(10) L =10%% =8-108%h

Trwatos¢ w warunkach eksploatacji okreslonych cyklem operacyjnym m=1 wynosi 8-108 h.
Utamek uszkodzenia dla m=1 wynosi zatem.

(11) D, = EN t—84000—105 1074
¢ 1L_8-108_'
n=

OBLICZENIA DLA POZOSTALYCH CYKLI EKSPLOATACYJNYCH
Analogiczne obliczenia przeprowadzono dla pozostatych cykli operacyjnych. Otrzymane wyniki zesta-
wiono w Tablicy 4.

Tablica 4. Wyniki obliczen dla kazdego z cykli operacyjnych

Temperatura [°F] 900 1004 896 910
Cisnienie [ksi] 0,39 0,47 0,38 0,46
Czas eksploatacji [h] 84000 1000 55000 60 000
0, [ksi] 4,53 547 4,46 5,60
o, [ksi] 2,26 2,73 2,23 2,80
o, ksi] 0 0 0 0
o, [ksi] 3,92 473 3,86 4,84
S, [ksi] 5,06 6,11 4,98 6,25
J, [ksi] 6,79 8,19 6,69 8,39
S,y [ks] 4,25 513 419 5,26
LMP(Seﬁ) [ksi] 39,30 38,60 39,36 38,51
L [h] 8,00-108 2,35-100 1,07-10° 1,30-108
D 1,05-10* 4,26:10* 51510° 4,62:10*

c

Catkowity utamek uszkodzenia jest suma utamkoéw uszkodzen wyznaczonych dla poszczegélnych cykli
operacyjnych - ponizej.

(12)  Dftal =1,05-107* +4,26-107* +5,15-107° + 4,62 -107* = 1,04- 1073

W celu spetnienia kryteriéw oceny wyznaczona wartos¢ musi by¢ mniejsza od wartosci kryterialnej
(13) D¢t = X;_, Do < Dghov
ptotal = 1,04+ 1073 < DHoW = 0,8 — warunek jest spetniony

Ptaszcz reaktora spetnia kryteria oceny wg APl 579-1/ASME FFS-1 Fitness For Service - Part 10 - As-
sessment of components operating in the creep range - Level 2 Assesment - Larson-Miller Parametr.

110 1at

Wspieramy rozwaj
Dbamy o bezpieczenstwo
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TECHNICZNEGO

PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze oceniany komponent
reaktora - ptaszcz - ulegt uszkodzeniom w wyniku petzania
w niewielkim stopniu. Obliczona warto$¢ catkowitego uszko-
dzenia podczas petzania z wykorzystaniem réwnan Larsona-
-Millera spetnia kryteria podane w AP| 579-1/ASME FFS-1
Fitness For Service - Assessment of components operating
in the creep range - Level 2 Assesment.

Analize przeprowadzono zaktadajac przyszty czas eksploata-
cji wynoszacy 60 000 h, liczac od daty wykonania ostatnich
badan materiatowych, kiedy to aparat miat przepracowanych
ok. 140 000 h. Wyniki otrzymanych badan stanowity pod-
stawe do oceny trwatosci eksploatacyjnej reaktora, zgodnie
z metodologig zawartg w API 579-1/ASME FFS-1 Fitness For
Service.

Dla analizowanego reaktora konieczne jest monitorowanie
i utrzymywanie zapiséw dotyczacych parametréw pracy urza-
dzenia. Nalezy wykonywac regularne badania diagnostyczne
w celu weryfikacji przyjetych zatozen.

SPIS SKROTOW | 0ZNACZEN

uszkodzenie petzaniowe

De
$rednia $rednica walca lub sfery
Dmean
DSNDW dopuszczalne uszkodzenia petzaniowe
D uszkodzenia petzaniowe w n-tym okresie czasu
c
catkowite uszkodzenia petzaniowe uwzgledniajace
wszystkie cykle pracy
total
De
wspdtczynnik Lorentza
Le
trwato$¢ przy danej historii obcigzania w n-tym przyroscie
czasu
L
parameter Larsona-Millera bedacy funkcja naprezenia
LMP("Sere)
aktualny numer cyklu operacyjnego
m
p cisnienie wewnetrzne walca lub sfery
R promiert wewnetrzny walca lub sfery
!
$redni promien walca lub sfery
Rmean
naprezenia zredukowane uzyte do obliczenia pozostatego
okresu trwatosci za pomocg parametru Larsona-Millera'dla
n-tego przyrostu czasu
nSeff
naprezenia zredukowane
Oe
skfadowe naprezen gtéwnych
01, 02, O3
czas
t
temperatura
T
grubosé elementu skorygowana o wielko$¢ ubytku mate-
riatu i naddatku na korozje zgodnie z wymaganiami
tcomp
grubo$¢ warunkowana dziataniem dodatkowych obciazen
ts/
Literatura:

1. API RP 941 - Steels for Hydrogen Service at Elevated Tempe-
ratures and Pressures.



PROGRAM BEZPIECZNA CHEMIA

&  SEMINARIA, WARSZTATY, SZKOLENIA &  MONITOROWANIE ZMIAN PRAWNYCH
&  BIULETYN BEZPIECZNA CHEMIA &  PREZENTACIE ROZWIAZAN | NAJLEPSZYCH PRAKTYK

Q WSPOLPRACA Z EKSPERTAMI | NAJWIEKSZYMI FIRMAMI PRZEMYStU CHEMICZNEGD

DOtACZ 00 PROGRAMU BEZPIECZNA CHEMIA
WWW.PROGRAMBEZPIECZNACHEMIA.PL, WWW.PIPC.ORG.PL




PC PREGMVELD CHEMICZNEGO

BEZPIECZNA

‘



