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Legislacja

W POSZUKIWANIU BEZPIECZENSTWA
CHEMICZNEGO - NADCHOD!ZI
(R)EWOLUCJA W PODEJSCIU DO PFAS

Substancje per- i polifluoroalkilowe (PFAS) to rodzina tysiecy, wytworzonych przez cztowie-
ka syntetycznych zwigzkéw chemicznych, w ktérych atom wodoru — naturalnego ,,partne-
ra” wegla — zostat zastgpiony atomami fluoru. Nadaje to PFAS wiele istotnych wiasciwosdi,
w tym hydrofobowe, olejoodporne, wytrzymatos¢ na wysoka temperature, czy promie-
niowanie. Stosowane jako substancje samodzielne (niepolimeryczne lub polimeryczne) oraz
jako sktadniki mieszanin i (ztozonych) wyrobdéw, okazaty sie wyjatkowo pozadanym elemen-
tem procesdw przemystowych, jak i produktéw, czesto nie posiadajac swoich zamiennikow.

Pieta achillesowa PFAS

Wykorzystanie tych substancji ma jednak swoja
cene, gdyz fluorowane czesci PFAS nie ulegaja degra-
dacji, a dodatkowo tatwo sie przemieszczaja, nega-
tywnie wptywajac na srodowisko, a takze zdrowie
ludzi. ,Wieczne chemikalia” s3 uwalniane w catym
cyklu zycia, od procesu produkgji do zastosowania
w produktach i ich uzywania, az po moment, gdy
staja sie odpadami, pozostajac w glebie i wodzie.
Ludzie, zwierzeta i inne organizmy zywe sa wysta-
wione na ich dziatanie, w szczegblnosci poprzez
wode pitng i pozywienie. Stwierdzono, ze niektére
z nich wptywaja negatywnie na ludzka reprodukgje,
ptody, czy uktad hormonalny, majac tez wtasciwosci
rakotworcze. Jednoczesnie, obecnie brak jest skutecz-
nych metod usuniecia tych substancji z wody pitnej,
a takze oczyszczenia skazonych nimi miejsc, a sam
ich prawidtowy pomiar czesto bywa nie lada wyzwa-
niem praktycznym.

Zwiastuny zmian

Juz jakis czas temu zauwazono koniecznos¢ wyeli-
minowania poszczegblnych substancji z grupy PFAS,
wprowadzajac m.in. zakaz co do PFOS, PFOA,
(9-C14 PFCAs oraz okreslajac dopuszczalng zawar-
tosé PFAS w wodzie pitnej. Srodki te okazaty sie jed-
nak daleko niewystarczajace. Presja medialna, liczne
dziatania ze strony naukowcéw, decydentéw, orga-
nizacji ekologicznych, wzrost Swiadomosci spotecz-
nej, jak i realizacja konkretnych strategii na poziomie
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Rysunek 1. Emisja PFAS
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UE (w szczeg6lnosci w zakresie chemikaliow na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju) wymusity koniecznosé
rozwazenia wprowadzenia bardziej skutecznych
dziatan, skierowanych wobec wszystkich PFAS.

Projekt kompleksowej regulacji

Whpisujac sie w ten trend, Niemcy, Holandia, Dania,
Szwecja i Norwegia, w styczniu 2023 roku zapropo-
nowaty jedno z najszerszych ograniczef w historii
Unii Europejskiej w zakresie produkcji, wprowadza-
nia do obrotu i stosowania PFAS w oparciu o REACH
(tj. Rozporzadzenie 1907/2006 w sprawie rejestracji,



Rysunek 2. Przyktadowe zastosowanie PFAS
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oceny, udzielania zezwolef i stosowanych ograni-
czeh w zakresie chemikaliow i utworzenia Europej-
skiej Agencji Chemikaliéw). Na celowniku znalazta
sie cata grupa ponad 10.000 PFAS, rozumianych jako
kazda substancja, ktéra zawiera co najmniej jeden
catkowicie fluorowany atom wegla metylu (CF3-) lub
metylenu (-CF2-) (bez przytaczonego wodoru/chlo-
ru/bromu/jodu), z pewnymi wyjatkami, stosownie

Rysunek 3. Proponowane warianty ograniczer

Wariant Zakres

do definicji opublikowanej przez OECD w 2021 roku.
We whniosku ujeto 14 gtéwnych zastosowan/sekto-
row. Co jednak istotne, te sektory, ktdre nie zostaty
w nim odrebnie oméwione, wedtug zatozefh miaty-
by rowniez zostal objete zakazem, chyba ze osta-
tecznie beda z niego wytaczone na skutek przedsta-
wienia udokumentowanej potrzeby wprowadzenia
okreslonych odstepstw.

Wejscie w zycie i odstepstwa

Wariant 1

18-miesieczny okres przejsciowy

Catkowity zakaz
(RO1) Brak odstepstw
PFAS jako samo- Catkowity zakaz 18-miesieczny okres przejsciowy
dzielna substancja e s . , .
Mozliwos¢ zastosowania odstepstw (po zakoficzeniu okre-
< 25 ppb dla kazdego PFAS (polimero- | Y przejsciowego)
we PFAS sg wyfaczone) 5 lat (alternatywy dla PFAS s3 zasadniczo dostepne, ale
< 250 ppb dla sumy docelowych PFAS co ;'0 zasa ddy. nie Zﬁm*y e ”a‘S'Ifa't‘? Przemysi"’
. ‘ olimerowe PFAS sa wvtaczone wa) np. odziez ochronna, niektore specjalistyczne zasto-
\(/;ggnt : PFAS jako sktad- ® L ) sowania chtodnicze, materiaty majace kontakt z zywnos-

nik innej substan-
¢ji, mieszaniny lub
produktu

< 50 ppm dla PFAS, w tym polimero-
wych PFAS (przy czym, jezeli catkowita
zawartos¢ fluoru przekracza 50 mg/kg,
wymagane jest przedstawienie dowo-
du na zawartos¢ fluoru mierzonego jako
PFAS lub nie-PFAS (na zadanie wtasci-

cig (przy produkgji)

12 lat (alternatywy dla PFAS co do zasady zostana dopie-
ro opracowane) np. niektére urzadzenia medyczne do
implantacji, ptyny hydrauliczne w samolotach

Mozliwe odstepstwa nieograniczone czasowo dla specjalnych

wego organu)

zastosowan

Pafstwa - wnioskodawcy zaproponowaty dwa
warianty ograniczen, ze wskazaniem na wariant 2
(RO2), przewidujacy mozliwos¢ czasowych derogacji
w zakresie okreslonych zastosowan, jako opcji najbar-
dziej zrbwnowazonej. Daje ona mozliwos¢ ztagodze-
nia niepozadanych skutkéw dla przemystu, jak i spo-
teczefistwa, wynikajacych z nagtej niedostepnosci
produktéw, dla ktorych nie istnieja jeszcze rozwia-
zania alternatywne.

Zaréwno wariant 1 (RO1), jak wariant 2 (RO2) bazu-
ja na 18-miesiecznym okresie przejsciowym. Drugi
z nich przewiduje jednak odstepstwa, w tym tez

kilka nieograniczonych czasowo, np. dla PFAS stoso-
wanych jako substancje czynne w srodkach ochrony
roslin, produktach biobéjczych oraz produktach lecz-
niczych stosowanych u ludzi i w weterynarii, ponie-
waz s3 to produkty, objete odpowiednimi regu-
lacjami sektorowymi. Dodatkowo, niektére PFAS
(niespetniajace kryterium wysokiej trwatosci) zosta-
ty tez wytaczone z zakresu wniosku, gdyz ulegaja
one catkowitemu rozktadowi.

Oprocz proponowanych odstepstw, podmioty skta-

dajace dokumentacje okreslity rowniez zastosowania,
dla ktérych odstepstwo mogtoby by¢ uzasadnione,
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Legislacja

ale podstawa dowodowa jest staba. Argumenty
i dowody moga by¢ przedstawione w ramach pracy
nad wnioskiem, a w szczegdlnosci w trakcie konsul-
taqji, potwierdzajac tym samym, ze odstepstwo jest
uzasadnione.

Mozliwos¢ skorzystania z derogacji miataby wigza¢
sie z dodatkowymi obowigzkami informacyjnymi.
Producenci i importerzy artykutéw oraz mieszanin
zawierajacych PFAS, byliby zobligowani do sktada-
nia rocznych sprawozdan wyjasniajacych podstawe
ich odstepstwa oraz identyfikujacych rodzaje i ilosci
PFAS wprowadzone do obrotu w poprzednim roku.
Dodatkowo, importerzy i dalsi uzytkownicy substan-
¢ji objetych odstepstwem zostaliby zobowigzani do
przygotowania planéw zarzadzania dla konkretnych
miejsc, szczegbtowo okreslajacych substancje i pro-
dukty, w ktérych sa one stosowane, wraz z uzasad-
nieniem dalszego stosowania PFAS oraz szczeg6-
towych informacji na temat warunkdéw stosowania
i praktyk bezpiecznego usuwania.

Ramy proceduralne

Whiosek zaproponowany przez grupe pieciu
panstw zostat poddany 6-miesiecznym konsulta-
cjom, trwajacym do 25 wrzesnia 2023 roku. Po nich
komitet naukowy Europejskiej Agencji Chemika-
libw (tj. ECHA) ds. oceny ryzyka (RAC) zweryfiku-
je, czy proponowane ograniczenie jest odpowiednie
w zmniejszaniu ryzyka dla zdrowia ludzi i Srodowi-
ska, natomiast komitet ds. analiz spoteczno-ekono-
micznych (SEAC) przeanalizuje korzysci i koszty dla
spoteczenstwa. Oba komitety sformutuja swoje opi-
nie na podstawie informacji zawartych we wnios-
ku w sprawie ograniczef oraz uwag otrzymanych
w trakcie konsultacji. Po przyjeciu opinii zostana
one przestane do Komisji Europejskiej, ktora wraz
z panstwami cztonkowskimi UE podejmie decyzje
w sprawie potencjalnego ograniczenia (wstepnie
planowane na 2025 rok). Przy takim scenariuszu,
ograniczenie bytoby wykonalne juz w 2026/2027
roku. Okres ten ulegtby przedtuzeniu o czas trwania
odstepstwa w przypadku okreslonych zastosowan/
sektorow.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze niezaleznie od
wspomnianego wniosku, procedowany jest zakaz
uzycia PFAS w pianach gasniczych. Prace nad nim
wchodza w finalne stadium, czego dowodzi fakt,
ze (SEAC) w potowie tego roku przyjat ostateczna
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opinie popierajaca stopniowy zakaz stosowania tych
substancji w pianach gasniczych.

Szacuje sie, ze pierwsze z rozwigzah spowodowatoby
ograniczenie emisji PFAS do Srodowiska w ciggu 30
lat 0 okoto 4,5 miliona ton, za$ drugie odnoszace sie
do pian gasniczych o okoto 13,2 tysiecy ton.

Adresaci zmian

Z uwagi na to, ze PFAS znajduja wszechstronne
zastosowanie, ich ograniczenie lub zakaz dotknie
wielu branz. Czes¢ ich przedstawicieli juz dzisiaj jest
Swiadoma wykorzystania PFAS, oceniajac skutki pro-
jektowanych zmian, prowadzac niezbedne analizy,
jak réwniez biorac udziat w trwajacych konsultacjach.
Z drugiej jednak strony aspekt ten jest nadal pomi-
jany przez duza grupe podmiotow, ktora bardziej
lub mniej Swiadomie bagatelizuje jego skutki, czesto
nie posiadajac wiedzy o faktycznym wykorzystaniu
PFAS w swojej dziatalnosci. Jest to dos¢ ryzykow-
ne podejscie biorac pod uwage skale wykorzystania
tych substancji oraz planowane ograniczenia.

Nalezy pamieta¢, ze wniosek jest pewnym projek-
tem, ktory zakresla kierunek mozliwych ograniczef/
zakazéw. Jego ostateczny ksztatt, bedzie w duzej
mierze zaleze¢ od merytorycznie uzasadnionych sta-
nowisk, ktore zostana zebrane w ramach konsultacji.
To one umozliwig zastosowanie okreslonych deroga-
¢ji, w poszukiwaniu rbwnowagi pomiedzy wptywem
PFAS na Srodowisko i zdrowie ludzi a koniecznoscia
ich dalszego stosowania.

Cho¢ omawiane propozycje regulacji obejmuja co do
zasady terytorium UE, to jednak ich oddziatywanie
bedzie wykracza¢ poza granice wspdlnoty (m.in. doty-
kajac produktow importowanych). Z tego tez powodu,
w proces konsultacji moga wtaczyc sie tez podmioty
spoza UE. Idace zmiany z pewnoscig beda wzmocnio-
ne poprzez juz istniejgce ograniczenia w innych paf-
stwach (np. w Australii, w wybranych stanach USA,
w tym Kalifornii, Waszyngtonie, Nowym Jorku, czy
Maine), czy tez rozwijajaca sie Swiadomos¢ prawng
spofeczefistwa, wyposazonego w coraz lepsze narze-
dzia do egzekwowania swoich praw, w szczegdInosci
poprzez powodztwa przedstawicielskie.

Wydaje sie wiec, ze trend zmian w zakresie PFAS nie
zawroci juz z wyznaczonej sciezki, choc jego ksztatt
bedzie jeszcze przedmiotem dyskusji, w ktorej sita



argumentéw bedzie mierzona konkretnymi infor-
macjami i dowodami, przedstawianymi w ramach
trwajacych konsultacji. Co istotne, wejscie w zycie
omawianej propozycji, nie wyklucza wprowadzenia
w poszczegblnych panstwach cztonkowskich jeszcze
bardziej restrykcyjnych regulacji, zwtaszcza widzac
obecnie zwiekszona aktywno3¢ organéw Srodowi-
skowych w niektérych krajach UE.

W najblizszym czasie okaze sie, jaki los ostatecznie
czeka PFAS, czy podejmowane wysitki faktycznie
doprowadzg do wiekszego bezpieczefistwa chemicz-
nego oraz jaki bedzie koszt spoteczno-ekonomiczny
tych zmian. Z pewnoscia pojawi sie wiele problemow
praktycznych, ktére beda wymagaty rozwiaza-
nia. Istotne jest zatem, aby jak najszybciej poznac
odpowiedzZ na zasadnicze pytanie, czy PFAS wyste-
puja w dziatalnosci danego podmiotu i jakie maja
W niej znaczenie, zwtaszcza jezeli wartosci prospo-
teczne i Srodowisko sa uznawane przez ten podmiot
za pierwszorzedne w dobie ESG i greenwashingu.

Legislacja

Uczestniczenie w konsultacjach umozliwi zas , bycie
kowalem wtasnego losu” — zabranie gtosu w dysku-
sji, a nie pozostanie jedynie w pozycji biernego obser-
watora nadchodzacych zmian.

Ewa Rutkowska-Subocz
Radca prawny, partner
kierujgca Zespotem
Ochrony Srodowiska
Kancelarii Dentons

Katarzyna
Marczuk-Piefkowska

Adwokat, Counsel

w Zespole Ochrony
Srodowiska Kancelarii
Dentons
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Sole litu oraz jego jony maja szeroki zakres zastosowan w bardzo réznych obszarach, od
baterii do telefonéw komdrkowych, komputeréw i pojazdéw elektrycznych po katalizato-
ry i dodatki do proceséw chemicznych. Ponadto skutecznie pomagaja w medycynie jako
srodki farmaceutyczne do leczenia zaburzen psychiatrycznych. Nie istnieja komercyjnie
optacalne alternatywne substancje, ktére moga byc¢ stosowane w bateriach, czy w tur-
binach wiatrowych, a zielona transformacja jest nierozerwalnie zwigzana z zapotrzebo-
waniem na lit. Szacuje sie jego ponad 20% wzrost w ciagu najblizszej dekady w zwigzku

z rozwojem pojazdow elektrycznych.

Ze wzgledu na bardzo mata mase atomowa, atom
litu ma wysoki wspétczynnik natadowania oraz mocy
do masy, dzieki czemu moze by¢ z powodzeniem
stosowany w akumulatorach, zwtaszcza w pojaz-
dach elektrycznych, ktére maja by jak najlzej-
sze, ale takze w stacjonarnych systemach magazy-
nowania energii (ESS) i przenosnych urzadzeniach
elektronicznych. Potencjalne zamienniki sa znacz-
nie wieksze i ciezsze w poréwnaniu z bateriami lito-
wymi o tej samej mocy, co czyni je nieatrakcyjnymi

(atom litu ma zaledwie 30% masy atomu sodu).
Pojazdy elektryczne sa kluczem do zmniejsze-
nia emisji gazéw cieplarnianych (GHG) przez czto-
wieka. Podczas korzystania z energii elektrycznej
z OZE mozemy zmniejszy¢ catkowita emisje o blisko
90% w poréwnaniu do silnikow benzynowych lub
wysokopreznych. Dlatego tez od 1991 roku udziat
litu zuzywanego w bateriach gwattownie wzrést
i przewiduje sie, ze do roku 2030 osiggnie 90%
rynkut. Ponadto w Strategicznym planie dziatania

1 The Lithium Voice - The journal of the International Lithium Association (ILiA), Volume 2, 2023, ISSN 2755-3558
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KE na rzecz baterii okreslono rozwdj europejskie-
go tancucha wartosci ogniw litowo-jonowych jako
priorytetowy.

Klasyfikacja litu

W oparciu o zatozenie, ze jon utworzony z soli
litu po rozpuszczeniu w srodowisku wodnym jest
odpowiedzialny za potencjalnie niekorzyst-
ne skutki dla zdrowia ludzi, Komisja Europej-
ska zaproponowata klasyfikacje weglanu, chlorku
i wodorotlenku litu jako substancji reprotoksycznej
kategorii 1A (Repr. 1A). Mimo, iz sole te dysocju-
ja na kation litu to réwniez na odpowiedni anion
i dlatego kwestie zwigzane z toksycznoscig powin-
ny by¢ rozwazane pod katem obydwu powsta-
jacych jondw. Tym bardziej zastanawiajace jest
odniesienie do wodorotlenku litu, w ktérym koro-
zyjnos¢ jonu wodorotlenkowego ogranicza jaka-
kolwiek ogblnoustrojowa toksycznos¢ kationu litu.
Obecnie jestesmy na etapie ponownej oceny komi-
tetu RAC T CARACAL, a wejScie w zycie ograniczen
moze nastapi¢ na przetomie 2024/2025 r. Klasy-
fikacja stworzy niepewnos¢ co do samej mozli-
wosci stosowania soli litu — pod jakimi warunka-
mi i do jakich zastosowan. Niewatpliwie bedzie to
znaczgce zagrozenie dla nowych i realizowanych
juz inwestycji w UE.

Legislacja

Ustanowienie kategorii Repr. 1A/1B zamiast cho-
ciazby kategorii 2 bedzie skutkowato zwiekszonymi
obcigzeniami administracyjnymi i operacyjnymi dla
przedsiebiorstw, brakiem pewnosci prawnej przy
uzyskiwaniu i odnawianiu pozwolef na prowadzenie
dziatalnosci oraz wprowadzeniem nowych, dodatko-
wych srodkéw regulacyjnych. Ponadto bedzie istniata
koniecznos¢ wprowadzania mniej wydajnych alterna-
tywnych rozwiazan, utrudniona zostanie dostepnos¢
do zielonych zaméwien publicznych i potencjalnych
Srodkéw finansowych w ramach unijnych progra-
moéw badawczych. Nie wspominajac o negatywnym
wptywie na recykling.

Nalezy rowniez pamietac, ze kategoria 1A/1B impli-
kuje bardziej rygorystyczne dziatania regulacyjne,
jak chociazby inne Srodki zarzadzania ryzkiem czy
duze prawdopodobiefstwo umieszczenia substangji
na liscie SVHC (liscie kandydackiej substancji stano-
wigcych bardzo duze zagrozenie). W konsekwencji
natoZenie na przedsiebiorstwa bezposrednich zobo-
wigzah prawnych wynikajacych z rozporzadzenia
REACH i praktycznie uniemozliwienie recyklingu.

Propozycja RAC dotyczaca zaklasyfikowania do
kategorii 1A ze wzgledu na dziatanie szkodliwe
na rozrodczo$¢ wynika z nieprawidtowej interpre-
tacji i zastosowania kryteriéow klasyfikacji dziatania

Lithium is used in many essential applications, including:

i It ‘ e
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Legislacja

szkodliwego na rozrodczos¢ okreslonych w rozpo-
rzadzeniu CLP, a w szczegblnosci w zataczniku | do
tego rozporzadzenia. Ponadto nie zostata wykona-
na w petni ocena jakosci i spojnosci danych oraz nie
wzieto pod uwage wszystkich dostepnych informa-
¢ji. Dodatkowo istnieja powazne watpliwosci co do
mozliwosci zastosowania podejscia przekrojowego
do wodorotlenku litu ze wzgledu na jego wtasciwo-
Sci korozyjne.

Klasyfikacja chemikaliow pod wzgledem toksycz-
nosci powinna opiera sie na badaniach, ktére
sa zgodne z akceptowalng metodologia, ocenia-
ja odpowiednie punkty kofAcowe i obejmuja odpo-
wiednig sprawozdawczos¢. Wymaga to szczegbto-
wej oceny wybranych raportéw/publikacji, aby méc
zinterpretowa¢ wyniki badan i potencjalne czynni-
ki zaktocajace.

E-mobilnos¢ w Polsce

Elektromobilnos¢ (e-mobilnos¢) to najwazniejszy
trend ksztattujacy globalny sektor transportowy,
ma zasadnicze znaczenie dla osiggniecia celéw Euro-
pejskiego Zielonego tadu i przejicia na zielong ener-
gie. Wywiera pozytywny wptyw nie tylko na rozwoj
branzy motoryzacyjnej, ale rowniez na cata krajowa
i unijna gospodarke.

Polska odgrywa wiodaca role w fahcuchu wartosci
sektora baterii. Wedtug raportu Polskiego Stowarzy-
szenia Paliw Alternatywnych? baterie litowo-jono-
we stanowig ponad 2,4% wszystkich polskich
produktow eksportowych. Jak wskazano w rapor-
cie wartosc eksportu w sektorze baterii wzrosta
38-krotnie w ciggu ostatnich szesciu lat, z okoto
1 miliarda PLN w 2017 roku do ponad 38 miliardow
PLN w 2022 roku, a Polska zajmuje drugie miej-
sce z udziatem 6% w globalnym rynku produk-
cji ogniw. Warty podkreslenia jest rowniez fakt, iz
najwieksza w Europie fabryka baterii litowo-jono-
wych znajduje sie w Polsce, w poblizu Wroctawia.
Ponadto w Polsce realizowanych jest wiele inicjatyw
badawczo-rozwojowych prowadzacych do osiagnie-
cia celow GOZ i EZt jak przede wszystkim recykling
baterii czy skuteczne systemy magazynowania ener-
gii. W zaleznosci od rodzaju i wysokosci wprowadzo-
nych instrumentéw wsparcia szacuje sie, ze w 2025 r.

po polskich drogach moze poruszac sie od 63 do 300
tys. pojazdow elektrycznych. W latach 2030-2040
rynek samochodéw osobowych nisko- i zero emisyj-
nych w Polsce dojrzeje, a tempo jego rozwoju powin-
no sie ustabilizowac.

Majac zatem na uwadze zielong transformacje
przemystu, zachowanie konkurencyjnosci rynku
europejskiego oraz ogromng swiadomos¢ bran-
zy chemicznej pod katem zagrozen jakie moga
stwarzac produkowane i stosowane substancje
chemiczne (Swiadczg o tym liczne dobre praktyki
i dobrowolne inicjatywy
pod katem ochrony zdrowia
i zycia pracownikéw) nie
powinnismy dazy¢ do nad-
miernej i nieuzasadnione;j
klasyfikacji zwigzkow litu.

dr inz. Anna Zalewska
Advocacy Manager
BASF Polska
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PRZEWOZ NACZYN CISNIENIOWYCH
POMIEDZY STRONAMI UMOWY ADR
A STANAMI ZJEDNOCZONYMI

AMERYKI

Zaréwno Umowa ADR', jak i Kodeks Przepisow Federalnych (CFR) Stanéw Zjednoczonych
okreslaja kryteria wzajemnej uznawalnosci naczyn cisnieniowych, utatwiajac tym samym
dwustronna wymiane handlowa w tym obszarze.

W zakresie regulacji prawnych ustalonych zgodnie
z przepisami dziatu 1.5 Umowy ADR, dotyczacych
kwestii uznawalnos¢ naczyh cisnieniowych dopuszt
czonych na podstawie przepiséw CFR, podpisano
tacznie cztery umowy wielostronne2. Niemniej jed-
nak byty to rozwiazania prawne o charakterze tym-
czasowym (umowa nie mogta obowiazywac dtuzej
niz pie¢ lat) i wigzacym jedynie strony, ktére pod-
pisaty dang umowe. Ten stan rzeczy ulegt zmianie
z dniem 1 stycznia 2023 r. — rozwigzania przewi-
dziane w dotychczasowych umowach wielostron-
nych de facto zostaty inkorporowane do Umowy
ADR 2023.

Odnosnie natomiast porzadku prawnego obowia-
zujacego na terytorium Stanéw Zjednoczonych, do
dnia 27 grudnia 2020 r. przepisy CFR nie wprowa-
dzaty generalnej zasady uznawalnosci naczyn cis-
nieniowych zgodnych z wymaganiami Umowy
ADR. Naczynia cisnieniowe oznakowane znakiem
Tt dopuszczano na podstawie specjalnych zezwolen
wydawanych przez wtasciwe wtadze Stanéw Zjeda
noczonych. Niemniej jednak — w odpowiedzi na
petycje wnoszace o zmiane przepisow w tym zakre-
sie — w dniu 28 grudnia 2020 r. dokonano noweliza-
¢ji CFR, na mocy ktérej wprowadzono uznawalnosé
niniejszych naczyn cisnieniowych.

1 Umowa dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR), sporzagdzona w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957 r.

(Dz.U.z2023 r. poz. 891)

2 Zgodnie z przepisem 1.5.1.1 Umowy ADR, Strony ADR moga uzgodni¢ miedzy sobg odstepstwo od niektérych wymagan okreslonych w ADR,
ktore bedzie obowigzywato na terytoriach tych Umawiajacych sie Stron ADR. Warunkiem wprowadzenia takiego odstepstwa jest zapewnie-
nie, aby poziom bezpieczefstwa nie zostat obnizony, a okres obowiazywania takiego odstepstwa nie przekraczat 5 lat. W zakresie uznawalno-
Sci naczyn cisnieniowych spetniajacych wymagania CFR, podpisano kolejno nastepujace Umowy wielostronne: M180, M237, M299, i M318. Pol-

ska byta strona wszystkich wskazanych umow.
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Przechodzac do aktualnych - szczegbtowych regula-
¢ji prawnych - zgodnie z przepisem 1.1.4.7.1 Umowy
ADR, naczynia cisnieniowe wielokrotnego napetnia-
nia, zatwierdzone przez Departament Transportu
Stanéw Zjednoczonych Ameryki, wytworzone i zba-
dane zgodnie z CFR, nadane do przewozu w fan-
cuchu transportowym zgodnie z 1.1.4.23, moga by¢
przewozone od miejsca tymczasowego sktadowania
do odbiorcy finalnego na koncu tancucha przewo-
zowego. Idac dalej, przepis 1.1.4.7.2 Umowy ADR
stanowi, ze ww. naczynia cisnieniowe moga by¢
napetniane i przewozone wytacznie w celu ekspor-
tu do krajow niebedacych Umawiajacymi sie Stro-
nami ADR pod warunkiem spetnienia nastepujacych
przepisow:

1) napetnianie naczynia ciSnieniowego jest zgodne
z odpowiednimi wymaganiami CFR;

2) naczynia cisnieniowe powinny by¢ oznakowane
i opatrzone nalepkami ostrzegawczymi zgodnie
z dziatem 5.2;

3) do naczyn ciénieniowych maja zastosowanie
przepisy 4.1.6.12 14.1.6.13. Naczynia ciSnieniowe
nie powinny by¢ napetniane po uptywie ich
terminu badania okresowego, ale moga by¢
przewozone po uptywie tego terminu, w celu
przeprowadzenia badan, tacznie z przewozami
posrednimi.

Dodatkowo - zgodnie z przepisem szczegdlnym
5.4.1.1.24 Umowy ADR - w przypadku przewo-
zu naczyh cisnieniowych wielokrotnego napete
niania zatwierdzonych przez Departament Trans-
portu Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej
(tj. w przypadku przewozu zgodnego z ww. przepi-
sami 1.1.4.7), w dokumencie przewozowym nalezy,
odpowiednio, umiesci¢ nastepujace zapisy: ,PRZE-
WOZ ZGODNY Z1.1.4.7.1" lub ,PRZEWOZ ZGOD-
NY Z11.4.72"

Przechodzac na grunt aktualnie obowigzujacego
prawa Standw Zjednoczonych, kwestie uznawalno-
Sci naczyn cisnieniowych zostaty okreSlone w tytu-
le 49, § 171.23 lit. a, pkt 3 CFR, na mocy ktérego
naczynia cisnieniowe oznaczone znakiem Tt zgodnie

Legislacja

z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/35/UE w sprawie ciSnieniowych urzadzen
transportowych, ktore spetniajag wymagania instruk-
¢ji pakowania P200 lub P208 i dziatu 6.2 Umowy
ADR, dotyczace urzadzef obnizajacych cisnienie,
okresu badan, stopnia napetnienia, proby cisnienio-
wej, maksymalnego cisnienia roboczego oraz zgod-
nosci materiatowej zawartego tadunku lub napetnia-
nego gazu, s dopuszczone zgodnie z nastepujacymi
zasadami:
1) napetnione naczynia cisnieniowe wwozone s3
do tymczasowego sktadowania, transportu do
miejsca uzywania, oprézniania, wywozu bez
dalszego napetniania; i
2) naczynia cisnieniowe wwozone s3 celem
napetnienia, tymczasowego sktadowania
I wywozu; i
3) morski list przewozowy lub inny dokument
przewozowy musi identyfikowac butle i zawierac
nastepujace zaswiadczenie:

.Ta(e) butla(e) spetnia(ja) wymagania dla butli ozna-
kowanych znakiem zgodnie z 171.23()(3).”

Postanowienia ww. aktéw prawnych, dotycza-
ce wzajemnego uznawania naczyh cisnieniowych
przyczyniaja sie w pozytywny sposéb do wiekszej
harmonizacji norm regulujacych miedzynarodowy
przewdz towaréw niebezpiecznych. Biorac z kolei
pod uwage ostanie dziatania legislacyjne wtadz
Standw Zjednoczonych, dotyczace uznania badan
wykonywanych zgodnie z rozdziatem 2.3.4 Umowy
ADR, w zakresie definicji materiatu ciektego zawar-
tej w § 171.8 CFR4, zarysowuje sie tendencja do
unifikacji przepisow regulu-
jacych przewdz towardéw nie-
bezpiecznych po dwéch stro-
nach Atlantyku.

tukasz Kielar
Radca Prawny
Transportowy Dozér Techniczny

3 Podrozdziat 1.1.4.2 Umowy ADR, okreéla warunki dopuszczania do przewozu w taficuchu transportowym zawierajgcym przewéz morski lub
lotniczy, sztuk przesytek, konteneréw, cysterny przenoénych, konteneréw-cystern i MEGC, ktére nie spetniajg wymagah Umowy ADR dotycza-
cych pakowania, pakowania razem, oznakowania i stosowania nalepek ostrzegawczych, ale sa zgodne z wymaganiami Kodeksu IMDG lub Instruk-

¢ji Technicznych ICAO.

4 https://www.federalregister.gov/documents/2023/03/03/2023-03366/hazardous-materials-adoption-of-miscellaneous-petitions-and-updating-

regulatory-requirements

Biuletyn Programu Bezpieczna Chemia 2/2023 1 1



Strategia CSS

Strategia ds. zréwnowazonych chemikaliow (CSS) to inicjatywa implikujaca zmiany w tan-
cuchu wartosci produktdow chemicznych na catym Swiecie. W ramach tej unijnej polityki
| dtugoterminowej wizji, to nie jednostronne reformy ale skoordynowana i miedzynarodo-
wa wspotpraca o podejsciu globalnym jest kluczem do osiagniecia celéw poprawy bez-
pieczenstwa srodowiska i zdrowia zycia ludzkiego.

Opublikowana przez Komisje Europejska w 2020
roku strategia ds. zrownowazonych chemikaliow
(CSS) jest jednym z kluczowych elementéw Europej-
skiego Zielonego tadu, odpowiadajacego na kryzys
klimatyczny oraz postepujace procesy degradacji $ro-
dowiska. Oznacza radykalne zmiany obecnych prze-
piséw dotyczacych chemikaliéw oraz wprowadza
konsekwencje dla przemystu chemicznego, w tym
odbiorcéw koncowych.

BASF w petni popiera cele Zielonego tadu i inten-
cje CSS w celu ochrony zdrowia ludzkiego i srodowi-
ska. Realizujemy to, poprzez uczynienie bezpieczen-
stwa produkgji priorytetem, ciagta rewizje portfolio
produktowego w kierunku zréwnowazonego roz-
woju oraz proaktywnym podejsciem do zarzadzania
produktem i stosowaniem najwyzszych standardow
regulacyjnych. Wspieramy takze Komisje Europejska
i rzady pafstw cztonkowskich w realizacji ,Sciezki
transformacji przemystu chemicznego w UE™.

Globalne i spdjne zrozumienie kluczem
bezpiecznych chemikaliow

Jedna z najwazniejszych inicjatyw strategii jest rewi-
zja rozporzadzenia w sprawie klasyfikacji, oznakowa-
nia i pakowania CLP, ktére oparte jest o globalnie
zharmonizowany system klasyfikacji i oznakowania
chemikaliow GHS. To kluczowy element w zapew-
nieniu bezpieczenstwa i stabilnosci systemu fancu-
cha wartosci chemikaliéw na catym Swiecie.

Co istotne, wszelkie zasadnicze zmiany majace na
celu jednostronna reforme CLP bez dostosowania na
szczeblu ONZ spowoduja rozbieznosci w stosunku
do GHS. Takie podejscie wysyta destrukcyjny sygnat
i moze zacheci¢ inne kraje do odejscia od GHS sto-
jac w opozycji z ustaleniami wspieranymi przez UE.
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Whprowadzenie nowych klas zagrozen w CLP w pierw-
szej kolejnosci moze takze spowodowac ryzyko
ponownego otwarcia CLP, jezeli kryteria uzgodnione
w GHS w pézniejszym terminie beda z nimi sprzeczne.

Majac na uwadze aspekt globalny, firma BASF wspiera
budowanie potencjatu w zakresie bezpiecznego i zrow-
nowazonego stosowania chemikaliow poprzez dedyko-
wane dziafania regionalne oraz jest zaangazowana we
wdrozenie GHS w czterech krajach afrykanskich wraz
z naszymi partnerami UNEP i innymi organizacjami.

Strategicznym celem BASF poprzez aktywna wymia-
ne wiedzy eksperckiej jest zapewnienie spdjnego zro-
zumienia zagrozen chemicznych oraz srodkéw bez-
pieczefistwa i wyzszego poziomu ochrony zdrowia
ludzkiego i Srodowiska. Dostarczamy karty charaktery-
styki (SDS) wszystkich naszych produktéw chemicz-
nych, nawet jesli nie s one wymagane lub jesli wymog
prawny nie istnieje w danym kraju. Obecnie opraco-
wujemy karty charakterystyki dla ok. 70 jurysdykdji,
w ponad 45 jezykach, promujacych klasyfikacje i ozna-
kowanie oparte na GHS obowigzujace na catym Swiecie.

Nowe klasy zagrozenia w CLP

W kwietniu 2023 roku weszto w zycie rozporzadze-
nie Komisji Europejskiej (UE) 2023/707, ktore wpro-
wadzito do rozporzadzenia CLP nowe klasy zagroze-
nia: ED, PBT/vPvB oraz PMT/vPVM.

Zgodnie ze stanowiskiem BASF, w przypadku klasy
zagrozenia ED (zaburzanie funkcjonowania uktadu
hormonalnego (ED) w odniesieniu dla zdrowia ludzi
lub Srodowiska) konieczne jest zachowanie zgodno-
sci kryteriow z definicja Swiatowej Organizacji Zdro-
wia WHO jak rowniez z innymi rozporzadzeniami
UE opartymi o podstawy naukowe.



W odniesieniu do identyfikacji substancji trwatych,
mobilnych i toksycznych PMT lub bardzo trwatych,
bardzo mobilnych vPvVM konieczne jest podejscie
wieloetapowe, poniewaz opierajac sie na jednym
kryterium, w sposéb nieuzasadniony wiele substancji
mogtoby zosta¢ sklasyfikowanych jako SVHC i wpi-
sanych na liste substancji stanowiacych bardzo duze
zagrozenie. Decydujac o tym, czy substancja moze
zostac¢ zakwalifikowana jako Mobilna lub Bardzo
Mobilna musimy wykorzystywac dodatkowe etapy
badan i dane z przez nie dostarczone.

Uwazamy réwniez, ze kryterium toksycznosci sub-
stancji trwatych, mobilnych i toksycznych PMT
powinno by¢ jednolicie zdefiniowane tak, jak kryte-
rium w substancjach trwatych, wykazujacych zdol-
nos¢ do bioakumulacji i toksycznych PBT zawarte
w ZALACZNIKU XIII rozporzadzenia REACH.

Zdajemy sobie réwniez sprawe, ze rozszerzenie prawa
inicjatywy do sktadania i opracowywania propozy-
¢ji dotyczacych CLH (zharmonizowana klasyfika-
cja i oznakowanie), na Komisje Europejska a obecnie
ograniczone do panstw cztonkowskich i przemystu,
nie spowoduje wyzszego poziomu ochrony zdrowia
ludzkiego i Srodowiska oraz lepiej dziatajacego rynku
wewnetrznego.

Zmiany w CLP beda miaty ogromny wptyw na zarza-
dzanie regulacyjne w ramach REACH, takie jak iden-
tyfikacja substancji wzbudzajacych szczegélnie duze
obawy, ale takze na prawodawstwo UE dotyczace
konkretnych produktéw.

Export Ban

W ramach dazenia do zerowego poziomu emisji zanie-
czyszczeh w zakresie Europejskiego Zielonego tadu
53 takze dziatania majace na celu zagwarantowanie,
ze niebezpieczne chemikalia zakazane w UE nie beda
produkowane na eksport do panstw trzecich. Dopro-
wadzitoby to do przeniesienia produkdji poza UE, bez
zwiekszenia bezpieczefstwa Srodowiskowego i zrow-
nowazonego charakteru produkcji chemikaliow.

Zakazy dotyczace substancji powinny by¢ egze-
kwowane w drodze konwencji miedzynarodowych,
takich jak konwencja rotterdamska, w celu uniknie-
cia negatywnych skutkéw jakie jednostronny zakaz
mogtby wywotac dla spoteczefstwa i Srodowiska
w pahstwach trzecich. Jednostronny zakaz eksportu

Strategia CSS

nie jest uzasadniony, jesli nie uwzglednia w odpo-
wiedni sposéb potencjalnej r6znorodnosci zastoso-
wan substancji. Jezeli istnieja legalne zastosowania
tych chemikaliow, nalezy zezwoli¢ na ich wywoz
do panstw trzecich. Zakaz eksportu chemikaliéw
dopuszczonych w kraju importujacym, spowodu-
je jedynie przesuniecie dostawcy z przedsiebiorstw
europejskich na dostawcoéw spoza UE.

Zintegrowane dziatania do
przeksztatcenia CSS w prawdziwg
strategie wzrostu i innowacji

Wzmozone wysitki w ramach CSS maja na celu
wzmocnienie juz wzorcowego prawodawstwa euro-
pejskiego na rzecz osiagniecia neutralnosci klima-
tycznej Europy do 2050 roku. Zobowiazujemy sie do
budowania potencjatu w zakresie zarzadzania che-
mikaliami w krajach rozwijajacych sie we wspotpracy
z przemystem, np. poprzez negocjacje w ramach stra-
tegicznego podejscia do miedzynarodowego zarza-
dzania chemikaliami (SAICM) a dziafania te s3 spoj-
ne z naszym najwyzszym priorytetem, czyli ochrona
zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Doskonatym podsumowaniem znaczenia i roli wsp6l-
noty w CSS sa stowa dr Martina Brudermdillera,
Dyrektora Generalnego i CEO BASF SE, Przewodni-
czacego Europejskiej Rady Przemystu Chemicznego -
Cefic: Branza chemiczna bedzie musiata zmieni¢ , jak”
produkujemy i ,,co” produkujemy za mniej niz 30 lat.
Wymagana zmiana jest bezprecedensowa i wymaga
mnoéstwa miliardéw inwestycji. Bardziej niz kiedykol-
wiek potrzebujemy silnego uzasadnienia biznesowego,
aby inwestowac w Europie, aby przej$¢ przez te trans-
formacje, podczas gdy kryzys energetyczny i obec-
na sytuacja gospodarcza nadal podwazajg zaufanie
przedsiebiorstw do UE. Aby umozliwié¢ przemysto-
wi transformacje, potrzebujemy solidnej Sciezki prze-
mian. Zapraszamy europejskich decydentéw i rzgdy
panstw cztonkowskich UE do wspétpracy i prze-
ksztalcenia CSS w prawdziwg
strategie wzrostu i innowagji. |

Kinga Swierad

Specjalistka ds. unijnej strategii
w zakresie chemikaliéw

na rzecz zrownowazonosci
BASF Polska &
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Dentobus, podstawowe badania laboratoryjne czy konsultacje z fizjoterapeuta — ORLEN
promuje wsréd pracownikow zdrowy tryb zycia. Dni Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony
Zdrowia sg nie tylko okazjag do wykonania podstawowych badan, ale tez zwiekszenia
Swiadomosci tego, jaka role petnig na co dzien prawidtowe nawyki.

Od 2015 r. stata pozycje w kalendarzu wydarzen
Grupy ORLEN stanowig Dni Bezpieczenstwa Pracy
i Ochrony Zdrowia. Celem projektu jest utrwala-
nie i rozwoéj bezpieczefstwa osobistego oraz Swia-
domosci pracownikéw, a takze wykonawcow
zewnetrznych.

Kazdego roku wydarzenie poprzedzone jest szero-
ka akcja promujaca, zachecajaca do wziecia udzia-
tu w proponowanych aktywnosciach. Z wykorzy-
staniem wewnetrznych mediéw oraz nosnikéw
informacji, takich jak monitory telewizyjne, studio
GO czy strona Intranet, pracownicy maja mozliwos¢
zapoznania sie z szczegbtowym harmonogramem
wydarzenia, planowanymi aktywnosciami oraz doko-
nac zapisow na zaplanowane dziatania, ktére wyma-
gaja wczesniejszej rejestracji.

Podczas kolejnych edycji dziatan promujacych sze-
roko pojete bezpieczehstwo na uczestnikow czeka-
ja strefy medyczne, w ktérych pracownicy moga
wykona¢ podstawowe badania, np. sprawdzi¢ mar-
kery nowotworowe, spotkac sie z dermatologiem,
czy wzia¢ udziat w wirtualnym kursie pierwszej
pomocy. W strefie Swiadomego kierowcy czeka-
ja z kolei alkogogle, refleksomierze czy symulatory
dachowania. Uczestnicy wydarzeh moga tez wzigé
udziat w warsztatach relaksacyjnych i konkursach
z wiedzy o BHP.

W 2023 r. po raz pierwszy dziatania w ramach Dni
Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia objety
w petni nowa lokalizacje spotek z Grupy ORLEN,
czyli obiekty bytego LOTOSU. W ramach projek-
tu w Gdansku staneto miasteczko BHP, a w nim
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m.in. strefa medyczna - dentobus, spirobus, w kt6-
rej wykonywane byty badania i udzielane porady
diagnosty laboratoryjnego. Pracownicy korzystali
tez z wirtualnych warsztatéw z pierwszej pomocy
przedmedycznej, relaksacyjnych zaje¢ manualnych,
na ktérych mozna byto pozna¢ ziota i ich przezna-
czenie oraz stworzy¢ wtasng kompozycje ozdobnej
Swiecy sojowej. Nie zabrakto tez stoisk spotek Grupy
Lotos, ktore wziety aktywny udziat w wydarzeniu.
Ponadto w tym roku kontynuowane byto jedno
z dziatan, ktore cieszy sie bardzo duza popularnos-
cig wsrdd pracownikédw ORLEN w Gdansku oraz pra-
cownikéw Rafinerii Gdanskiej — mianowicie , 1V Bieg
po Rafinerii Gdanskiej”. W wydarzeniu wzieto udziat
ponad 100 os6b, gtéwnie pracownikéw Rafinerii

BHP

Gdanskiej i pracownikéw ORLENU z Gdanska, ale
nie zabrakto tez pracownikéw z Ptocka i Warszawy.

W biezacym roku w projektach wzieto udziat okoto
6300 o0sob.

Pod hastem ,Swiecac przyktadem... dbam tez
o innych!” kazdego roku odbywa sie cykl spotkan
promujacych zasady bezpieczefstwa, prozdrowotne
zachowania i kulture bezpieczefistwa wiréd pracow-
nikow Grupy ORLEN oraz wykonawcéw zewnetrz-
nych. Duze zainteresowanie ze strony pracownikéw
ORLEN tym wydarzeniem daje nam co roku moty-
wacje do tego, aby urozmaicac kazda kolejng edycje
oraz obejmowac jej zasiegiem kolejne obiekty spotki.
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CIECH tworzy dla swoich pracownikéw bezpieczne warunki pracy. Grupa realizuje stra-
tegiczne zobowigzanie ,Bezpieczenstwo jest dla nas najwazniejsze”. W 2021 roku zain-
augurowata program ,,Bezpieczny CIECH", ktéry skupia sie na propagowaniu 10 zasad
bezpiecznej pracy w Grupie CIECH. Firma chemiczna dokfada starann w trosce o zaanga-
zowanie w budowanie bezpiecznego srodowiska pracy poprzez organizacje akcji rozwija-
jacych swiadomos¢ wsrdd kadry kierowniczej i pozostatych grup pracowniczych.

W ogtoszonej strategii biznesowej Grupy na lata
2022-2024, bezpieczehstwu zostat nadany najwyz-
szy priorytet. W filarze korporacyjnym (jednym
z trzech w strategii biznesowej) gtéwne kierun-
ki dziataf i transformacji dotycza dalszego zwiek-
szenia poziomu bezpieczefistwa pracownikow
Grupy i wprowadzania najlepszych praktyk w zakta-
dach produkcyjnych. Celem Grupy jest zmniejsze-
nie czestosci wypadkéw z obszaru Health & Safe-
ty 0 30 proc. do 2024 roku, a obszar bezpieczenstwa
zostat objety najwyzszym priorytetem dziatan zarza-
doéw poszczegblnych spotek wehodzacych w sktad
chemicznej Grupy.

Dni Bezpieczenstwa Pracy w spotkach

Bezpieczenstwo pracownikéw stanowi funda-
ment dziatalnosci kazdej odpowiedzialnej firmy.
Grupa CIECH doskonale zdaje sobie sprawe z tego
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priorytetu. W 2023 roku firma podjeta inicjatywe
zorganizowania pierwszej edycji Dni Bezpieczen-
stwa Pracy, skoncentrowanej na zwiekszeniu Swia-
domosci i edukacji w zakresie bezpiecznych praktyk
W miejscu pracy.

Wszystkie wydarzenia byty Scisle zwigzane z co-
rocznym Swiatowym Dniem Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia w Pracy, przypadajagcym na
28 kwietnia. Inauguracja Dni Bezpieczenstwa Pracy
w Grupie CIECH odbyta sie 9 maja 2023 w Ito-
wej. Wydarzenia od maja przez cate lato odbywa-
ty sie w polskich spotkach Grupy i byty w catosci
poswiecone tematom z obszaru bezpieczefstwa.
Kazda z edycji sktadata sie z r6znorodnych modu-
tow, takich jak praktyczne warsztaty i poka-
zy, ktére angazowaty pracownikéw do aktywne-
go uczestnictwa i praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy.



Tematy Dni Bezpieczenstwa

Tematy Dni Bezpieczefistwa Pracy byty komplekso-
we i obejmowaty miedzy innymi obszary takie jak:

1. Prawidtowa postawa ciata - ergonomia
pracy:

W tej czesci szkolenia poruszono kwestie zwigzane
z ergonomig pracy, czyli naukg o dostosowaniu $ro-
dowiska pracy do ludzkiej anatomii, fizjologii i psy-
chologii. Uczestnicy dowiedzieli sig, jakie zagrozenia
niesie ze soba nieodpowiednie ustawienie ciata pod-
czas pracy oraz jakie sg skutki dtugotrwatego nie-
wtasciwego obcigzenia ciata. Pracownicy otrzyma-
li rowniez praktyczne wskazowki, jak dba¢ o swoje
zdrowie i unika¢ kontuzji, dzieki odpowiedniemu roz-
cigganiu i wzmocnieniu miesni.

2. Audyty stanowisk pracy wyposazonych
w monitory ekranowe:

Biorac pod uwage czas spedzany przy komputerze
we wspotczesnym Swiecie, nie mozna pomingc tema-
tu zasad ergonomii pracy przy komputerze i moni-
torze ekranowym. Podczas indywidualnych konsul-
tacji pracownicy dowiedzieli sie, jak zapewni¢ sobie
komfortowa prace przy biurku, jak ustawic sprzet
w ergonomiczny sposéb i jak odpowiednio dbac
o wzrok podczas wielogodzinnej pracy przy moni-
torze. Audyt byt prowadzony pod okiem specjalisty
w dziedzinie ergonomii, ktéry indywidualnie dora-
dzat pracownikom, co moga zrobic lepiej, aby pod-
czas pracy z monitorem, zaja¢ prawidtowa pozycje
podczas siedzenia, ktdra to odciaza nasz kregostup.

BHP

3. Ochrona drég oddechowych, oczu
oraz skéry w kontakcie z substancjami
chemicznymi podczas pracy oraz
codziennych obowigzkéw domowych:

Pracownicy, ktorych praca wiaze sie z ekspozycja
na substancje chemiczne, musza by¢ odpowiednio
zabezpieczeni. W ramach tej czesci szkolenia omo6-
wiono zagrozenia zwigzane z substancjami chemicz-
nymi, przekazano informacje na temat prawidtowego
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obchodzenia sie z nimi oraz zaprezentowano rézne
Srodki ochrony indywidualnej, takie jak maski
ochronne, okulary i rekawice ré6znego typu. Prze-
prowadzono praktyczne warsztaty z wykorzysta-
niem réznego typu srodkéw ochrony indywidual-
nej. Naszym celem byta rowniez edukacja odnosnie
do obowiazkdéw domowych, przy ktérych uzywamy
substancji i mieszanin chemicznych, nie zdajac sobie
sprawy z tego, jakie zagrozenia moga one powodo-
wact podczas niewtasciwego ich stosowania. Dzigki
czemu podczas naszych warsztatow docieramy do
szerszego grona pracownikow.

4. Przeglad funkcji srodkéw ochrony
indywidualnej oraz przeprowadzenie
testow:

Dobor odpowiednich srodkéw ochrony indywidual-
nej jest kluczowy dla zapewnienia bezpieczefistwa
pracownikoéw. Podczas warsztatow przeprowadzo-
no praktyczne testy, ktére miaty na celu sprawdze-
nie skutecznosci réznych srodkdw ochrony, takich jak
p6tmaski, wktadki douszne, obuwie ochronne czy
rekawice. Dzieki temu pracownicy mogli przekona¢
sie, jakie Srodki s3 najbardziej odpowiednie podczas
konkretnych czynnosci w trakcie pracy.

5. Bezpieczna praca na wysokosci:

Praca na wysokosci niesie ze soba duze ryzyko
wypadkéw. Dlatego podczas tego modutu omé-
wiono zasady bezpiecznej pracy na wysokosci,
zaprezentowano odpowiednie techniki zwiaza-
ne z korzystaniem ze sprzetu do prac na wysoko-
Sci oraz przeprowadzono symulacje zawidniecia po
hipotetycznym upadku z wysokosci, aby pokazac,
jakie znaczenie ma poprawne korzystanie z szelek
bezpieczenstwa.

Podczas eventow wszyscy uczestnicy otrzymali bez-
pieczne gadzety, ktore miaty przypominac im o zna-
czeniu dbania o swoje bezpieczefistwo w miejscu

pracy.

Podsumowujac pierwsza edycje Dni Bezpieczefstwa
Pracy w Grupie CIECH, udziat w wydarzeniach wzie-
to tacznie 629 pracownikdw i pracowniczek Grupy
CIECH w 8 roznych lokalizacjach. Na 5 stanowiskach
tematycznych mogli oni poszerzy¢ swoja wiedze
i praktyczne umiejetnosci w zakresie dobrych prak-
tyk dotyczacych bezpieczefstwa. Jestesmy dumni
z faktu, ze podczas wydarzenia zgromadzito sie
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liczne grono naszych pracownikéw, a inicjatywa cie-
szyta sie duzym zainteresowaniem.

Projekt ,Bezpieczny CIECH” stanowi wazny element
strategii Grupy na lata 2022-2024. Priorytetowe trak-
towanie kwestii bezpieczefstwa w miejscu pracy jest
kluczowe dla utrzymania wysokiej jakosci produkgji
i zapewnienia dobrostanu pracownikéw. Poprzez
ro6znorodne akcje i inicjatywy, Grupa CIECH dazy do
wdrozenia kultury bezpieczefstwa w kazdym pra-
cowniku, aby miejsce pracy stato sie jeszcze bardziej
bezpieczne i przyjazne.

CIECH to miedzynarodowa, rozwijajaca sie grupa che-
miczna, wiodacy polski inwestor na rynkach zagranicz-
nych i eksporter. Jest drugim producentem sody kalcyno-
wanej i oczyszczonej w Unii Europejskiej, najwiekszym
producentem soli warzonej w Polsce, najwiekszym
dostawca krzemianédw sodu w Europie, najwiekszym pol-
skim producentem Srodkéw ochrony roslin oraz wiodacym
w kraju producentem pianek poliuretanowych. Zatrud-
nia blisko 3,5 tysiaca os6b w catej UE. Dzigki produktom
CIECH powstaja artykuty niezbedne w codziennym zyciu
miliondw ludzi na catym Swiecie, dlatego Grupa jest waz-
nym elementem wielu gatezi gospodarki.




W 2021 r. w ANWILU wprowadzono, jako obowiazujacy standard, aplikacje LABSYS
Substancje, stuzaca do zarzadzania informacjami o zagrozeniach i ryzykach stwarzanych
przez substancje i mieszaniny chemiczne produkowane i stosowane na terenie Zaktadéw/

Wydziatéw produkcyjnych spotki.

Ryzyko wynikajace z narazenia na chemikalia pojawia
sie juz w momencie podjecia decyzji o ich pozyska-
niu badZz wyprodukowaniu, czyli na etapie zakupow
surowcdw, badz planowania nowych produktéw.
Aplikacja stata sie cennym narzedziem do nadzo-
ru, kontroli i szybkiej wymiany informacji o zagro-
zeniach chemicznych, wystepujacych na terenie
zaktadu. Chodzi tu zaréwno o szybka dostepnos¢
kart charakterystyk i ich skroconych wersji, jak row-
niez cate spektrum informacji przydatnych w wielu
obszarach dziatalnosci firmy, np. informacje o rodzaju

opakowania, kodzie odpadu, klasyfikacji SEVESO llI,
ADR. Aplikacja pozwala réwniez na zweryfikowanie
czy dana substancja znajduje sie na liscie kandyda-
ckiej SVHC oraz czy zostaty dla niej wprowadzone
ograniczenia w zwigzku z zatacznikami rozporzadze-
nia REACH.

Czynnikami coraz czesciej mobilizujgcymi firmy do
wprowadzania uporzadkowanego sposobu zarza-
dzania informacja o substancjach i mieszaninach
chemicznych sa réwniez klienci i rynek. Aspekt ten
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Innowacje

zaczyna nabierac coraz wiekszego znaczenia w kon-
tekscie pojawiania sie nowych legislacji dotyczacych
ograniczen, zardwno dla samych substanji, jak i pro-
duktéw, mogacych te substancje zawiera¢. Coraz
czestsza praktyka staje sie kierowanie pod adresem
producentdéw zapytah o sktadzie procentowym lub
wagowym konkretnych substancji w wyrobie final-
nym. Aby sprosta¢ tym wymaganiom konieczne jest
posiadanie petnej wiedzy o zagospodarowanych sub-
stancjach i mieszaninach. Brak wiedzy w tym zakre-
sie moze prowadzi¢ do utraty wiarygodnosci produ-
centa, a nawet pogorszenia jego pozycji rynkowej.

Gtownymi zatozeniami dla projektowanej w ANWI-
LU aplikacji byty:
identyfikacja poszczegdlnych zagrozen
chemicznych w miejscach ich wystepowania
w odniesieniu do procesu technologicznego,
udostepnienie wszystkim pracownikom
poprzez aplikacje sieciowa petnej informacji
o zagrozeniach chemicznych w postaci kart
charakterystyk i ich skréconych wersji,
mozliwos¢ szybkiej identyfikacji tych substangji,
ktére z uwagi na zmieniajaca sie legislacje
wymagaja niestandardowego traktowania,
badZ ktorych stosowanie wymaga oddzielnego
informowania klientow.

W okresie funkcjonowania bazy LABSYS Substancje
okazato sie, ze szerokie spektrum zebranych infor-
macji moze by¢ réwniez wykorzystane w obliga-
toryjnym i czasochtonnym procesie Oceny Ryzy-
ka Chemicznego na stanowiskach pracy. Dlatego
tez w 2022 r. zaimplementowano, w funkcjonuja-
cej juz bazie, modut stuzacy do automatyzacji pro-
cesu Oceny Ryzyka Chemicznego stwarzanego przez
czynniki chemiczne. Dzieki automatyzacji proce-
su osoba kierujgca komorka organizacyjnag moze
w prosty sposéb wygenerowac raport aktualnej
Oceny Ryzyka Chemicznego dla swojego Wydzia-
tusZaktadu. O wszelkich zmianach badz aktualiza-
cjach dokonywanych w Ocenie Ryzyka Chemiczne-
go, osoba odpowiedzialna otrzymuje automatycznie
powiadomienie droga mailowa. Automatyzacja pro-
cesu pozwala na istotne skrocenie czasu manualnego
sporzadzania i aktualizacji Oceny Ryzyka Chemiczne-
go, jak rowniez eliminacji przypadkowych bteddw.
Osoby kierujace komérka organizacyjna zostaty prze-
szkolone z obstugi programu. Dodatkowym atutem
automatyzacji procesu jest to, ze kazda zmiana infor-
madji o danej substancji/mieszaninie wystepujacej na
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danym stanowisku wygeneruje automatyczng Ocene
Ryzyka Chemicznego, wprowadzajac tym samym
komplementarno$¢ miedzy aktualnie wystepuja-
cymi chemikaliami, a Oceng Ryzyka Chemicznego.
Wszystko po to, aby szeroko rozumiane bezpieczen-
stwo, zwigzane z ryzykiem narazenia na substancje
i mieszaniny chemiczne, byto jeszcze lepiej kontrolo-
wane na wszystkich etapach cyklu zycia substancji,
jak réwniez po to, aby sprosta¢é wymaganiom praw-
nym zwigzanym z gospodarka chemikaliami i zagro-
zeniami, jakie ze soba niosa.

Kolejnym usprawnieniem zaimplementowanym
w 2023 r. w bazie LABSYS Substancje jest rozsze-
rzenie zakresu informacji przypisanych do danej sub-
stancji/mieszaniny o takie dane jak: arkusze tech-
niczne, normy zaktadowe, tymczasowe arkusze
techniczne. Funkcjonalnos¢ ta dodatkowo centrali-
zuje wiedze o zagrozeniach chemicznych i sposobach
ich minimalizacji. Przedmiotowa baza rozwigzuje
cafe spektrum wyzwan wynikajacych z rozproszonej
struktury, charakterystycznej dla duzych producen-
tow chemicznych, poprawiajac jednoczesnie komu-
nikacje i wspotprace pomiedzy Obszarem Produkcji,
Stuzba BHP, Obszarami Zakupéw, Logistyki, Sprze-
dazy, Bezpieczenstwa Procesowego i Rozwoju.

Duza ilos¢ zgromadzonych w bazie informacji
pozwala na kontynuacje usprawnien i optymalizacje
wielu proceséw zwigzanych z bezpiecznym postepo-
waniem z chemikaliami, zwtaszcza w szybo zmienia-
jacym sie otoczeniu legislacyjnym, zardwno na pozio-
mie krajowym, jak i i Unii Europejskiej.




Innowacje

DETEKTORY DRAGER — ZAWSZE
NA StUZBIE. DLA TWOJEGO
BEZPIECZENSTWA.

n a
Gazy i pary toksyczne oraz tatwopalne wystepuja raoer

w wiekszosci zaktaddw przemystowych. Waznym jest,

aby rozpoznawac zagrozenia, ktére stwarzaja. Podobnie jest w przypadku monitorowania
stezenia tlenu w atmosferze gazowej, ktérego zaréwno zbyt niska zawartos¢ jak rowniez
zbyt wysokie stezenie powoduje okreslone zagrozenia.

Szybkie i precyzyjne wykrycie zagrozef gazowych,
odpowiednia sygnalizacja wraz z przestaniem infor-
macji to podstawowe zadania przenosnych detekto-
row wielogazowych.

Detektor wielogazowy X-am 5800 mierzy do szes-
ciu rodzajow gazu i zostat wyposazony w czujnik
CatEx o znacznej odpornosci na wstrzasy. W pota-
czeniu z oprogramowaniem Drager Gas Detection

Connect mozliwe jest biezace przesytanie odczyta-
nych danych i skuteczne zarzadzanie pula zasobow.
Detektor X-am 5800, opracowany z mysla o oso-
bistym monitoringu powietrza, zapewnia najwyz-
szy poziom bezpieczehstwa przy niskich kosztach
eksploatacji.

Urzadzenie zapewnia bezpieczenstwo i skutecznosé
dzieki sprawnej komunikacji. Zarejestrowane dane
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mozna wygodnie przesytac poprzez Bluetooth® bez-
posrednio do smartfona, a nastepnie do oprogra-
mowania Gas Detection Connect. Alternatywa jest
transfer danych do chmury po umieszczeniu detek-
tora w stacji testowej X-dock. Dzieki temu dostep
do danych jest zabezpieczony, a ich analiza mozliwa
o dowolnej porze i z kazdego miejsca — wystarczy
uruchomi¢ przegladarke internetowa.

Detektor wyréznia niska waga i niewielkie wymia-
ry. Drager X-am 5800 jest wygodny w uzytkowa-
niu, a jego nieskomplikowana dzieki duzym przy-
ciskom obstuga jest mozliwa takze w rekawicach.
Czytelny wyswietlacz zapewnia dostep do najwaz-
niejszych informagji, takich jak odczyt stezenia gazu,
alarmy oraz godzina. Zielona kontrolka D informuje,
kiedy urzadzenie jest gotowe do pracy. Wszystko to
w pofaczeniu z interfejsem uzytkownika pozbawio-
nym komunikatéw tekstowych, opartym w catosci
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na ikonach, czyni detektor prostym i bezproblemo-
wym w obstudze. Z mysla o jak najwigekszym bez-
pieczenstwie kanat tlenowy otrzymat cztery progi
alarmowe, ktére obejmuja alarmy wczesne oraz alar-
my gtéwne ostrzegajace przed malejacym i rosng-
cym stezeniem. Urzadzenie zostato zatwierdzone
do uzytku w strefach zagrozenia wybuchem Ex 0
i otrzymato klase ochrony IP 68.

Zapraszamy do kontaktu z nami, jesli chcesz zwiekszy¢
bezpieczenstwo swoich pracownikéw i majatku. Umow
sie z nami na spotkanie informacyjne. Przyjedziemy
z dogodnym terminie, zaprezentujemy nasze rozwiaza-
nia i doradzimy w przypadku watpliwosci.

Drager Polska Sp. z. 0.0.
tel. 22 243 06 58
e-mail: bok-sd@draeger.com


mailto:bok-sd@draeger.com
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Stowo ATEX pochodzi z jezyka francuskiego i jest akronimem okreslenia Atmosphéres
Explosibles, czyli atmosfera wybuchowa. Poniewaz nigjednolite przepisy dotyczace bez-
pieczenstwa w poszczegoélnych krajach Europejskiej Wspdlnoty Gospodarczej, a pdz-
niej Unii Europejskiej stanowity znaczne utrudnienia w swobodnym przeptywie towaréw
pomiedzy panstwami cztonkowskimi, postanowiono je ujednolicic.

Styszac akronim ATEX, kojarzymy go z dyrektywa
ATEX 2014/34/WE wprowadzong do polskiego
prawodawstwa rozporzadzeniem Ministra Rozwo-
ju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla

Kolejna dyrektywa dotyczaca stref zagrozonych
wybuchem jest dyrektywa ATEX User 1999/92/WE
wprowadzona do polskiego prawodawstwa rozpo-
rzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.

Zaréwno producenci, jak i uzytkownicy systeméw
technicznych przeznaczonych do pracy w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem, zobowigzani do wpro-
wadzenia postanowien dyrektyw ATEX, moga korzy-
stac z cafej gamy norm, zwtaszcza serii PN-EN 1127
i PN-EN 60079, odnoszacych sie dos¢ komplekso-
wo do zagadnienia. Jest to zadanie skomplikowa-
ne i wymagajace obok ugruntowanej wiedzy row-
niez odniesienia do praktyki inzynierskiej, najlepiej
W ujeciu poszerzonym, tj. bazujagcym na doswiad-
czeniach wielu branz przemystu. Odnotowujac szyb-
koS¢ zmian zachodzacych w branzy, nalezy stwierdzi¢
koniecznos¢ statego Sledzenia nowosci pojawiajacych
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urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej
(Dz.U. 2016 poz. 817).

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z mozliwos-
cia wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybucho-
wej (Dz. U. nr 138 poz. 931 z 2010).

sie w tym zakresie w normach, jak réwniez zmian
w systemie prawnym [T. Kosmowski, 2016 r.].

Systemowe podejscie do zapewnienia
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego

Na bazie wieloletniej praktyki z zakresu techniki
przeciwwybuchowej proponuje sie zweryfikowany
i skuteczny sposoéb realizacji dziatan analitycznych
w odniesieniu do praktyki przemystowej. Model ten
zakfada nastepujace kroki / etapy realizacyjne:
1. Przygotowanie danych, zdefiniowanie zadan

i ich przygotowanie do realizacji w warunkach



Terminy i definicje

Wybuch - gwaltowna reakcja utleniania lub rozktadu wywotujaca
wzrost cisnienia, temperatury lub obu jednoczesnie.

Atmosfera wybuchowa — mieszanina z powietrzem, w warunkach
atmosferycznych, substancji palnych w postaci gazu, pary, mgty
lub pytu, w ktdrej to mieszaninie po nastapieniu zaptonu spalanie
rozprzestrzenia sie na catg jej niespalong czesc.

Trojkat palnosci 1. PALIWO

3. POWIETRZE
LUB INNY
UTLENIACZ

2. ZAPLON

Pieciokat wybuchowosci 1. PYL - PALIWO

. ROZPROSZENIE PYLU
- ZAZWYCZAJ

W POWIETRZU 2. ZAPLON

. POWIETRZE
LUB INNY UTLENIACZ

3. OGRANICZENIE
PRZESTRZENNE

Dolna granica wybuchowosci (DGW) - najnizsza wartosc steze-
nia zakresu wybuchowosci, przy ktérej moze nastapic¢ wybuch
(Lower Explosive Limit = LEL).

Gorna granica wybuchowosci (GGW) — najwyzsza wartosc¢ ste-
zenia zakresu wybuchowosci, przy ktorej moze wystapic wybuch
(Upper Explosive Limit - UEL).

Temperatura samozaptonu (AIT) - najnizsza temperatura ogrzane
powierzchni, przy ktorej w okreslonych warunkach moze wystapic
zapalenie substancii palnej w postaci mieszaniny gazu lub pary
Z powietrzem.

Przestrzenie zagrozone wybuchem - przestrzenie, w kidrych
moze wystapic¢ atmosfera wybuchowa w ilosciach wymagajacyc

podijecia specjalnych srodkéw w celu zapewnienia bezpieczen
stwa i higieny pracy.

Urzadzenia w wykonaniu Ex - urzadzenia okreslone w przepisach
dotyczacych zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem.

Bezpieczenstwo chemiczne

przemystowych, w tym zorganizowanie zespotu
realizacyjnego.

2. Analiza i ocena ryzyka wraz ze wskazaniami
og6lnymi w zakresie wdrazania srodkéw redukcji
ryzyka.

3. Opracowanie merytoryczne oraz redakcyjne
dokumentéw pozwalajacych spetni¢ wymogi
prawne, z uwzglednieniem wskazan
normatywnych.

4. Wdrozenie technicznych i organizacyjnych
Srodkow redukji ryzyka.

5. Weryfikacja, aktualizacja i uzupetnienia po
okresie eksploatacji. (T. Kosmowski, 2016 r.)

Zagrozenie wybuchem nalezy rozpatrywac
w odniesieniu do rodzaju atmosfery
wybuchowej - atmosfera pytowa czy gazowa.

Oznaczenia stref zagrozonych wybuchem -
strefy gazowe

Strefa 0

sTREFA preesirzen, w kidre] atmostern  wybuchown

WD MARIARING 2 POWIRITIEM SUbStAnCH

palnych w postacs garbw, par. mgel, wysiepue
stale, czesto lub praez diugse okresy

sTnEFA PrResrRG. wo WIGNY  AMOATER wybuchows

FAWIBTRIRCH MIESZANING 7 POWIRTIZEM Substancy

1 palnych w postaci gazdw, par, mgiel, mome
praestizen. w  kidrej  atmosfera  wybuchowa S
STHEFA Zawiera|ace MIESZANING 2 powietrzem substancy
polnych w pOSIAS EARGW. par Mgkl nie mﬂ:;:‘;‘;m’“
w nonml| aw
wyslopue w irakoie g dzistania. o1

Praypodian wyslapienia, Granuge sk prees kil
ks

B> B> B>

Oznaczenia stref zagrozonych wybuchem -
strefy pytowe

ATEX 2014/34/WE vs. ATEX 1999/92/WE

Wiedza na temat regulacji wynikajacych z dyrek-
tyw ATEX i ich zastosowan, w potaczeniu z dobrze
ugruntowana wiedza ekspercka oraz wtasciwie pro-
wadzonymi analizami bezpieczenstwa funkcjonal-
nego dla systeméw ochronnych w strefach Ex, jest
najbardziej efektywnym sposobem podejscia do
redukgji ryzyka zwigzanego z mozliwoscia wysta-
pienia wybuchu. W szczegblny sposob odnosi sie
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do zaktadéw o znacznym potencjale, duzym nagro- zagrozenia powinna opierac sie na odpowiednio
madzeniu substancji mogacych spowodowac szko- przeprowadzonej ocenie ryzyka, powigzanej
de obiektow o duzym skomplikowaniu proceséw z usystematyzowanymi wymaganiami
[T. Kosmowski, 2016 r.]. wynikajacymi z dyrektywy ATEX User, Polskich
Norm oraz dobrej praktyki inzynierskiej.
Dyrektywy ATEX Przed udostepnieniem miejsca pracy pracodawca

powinien na podstawie oceny ryzyka sporzadzi¢
Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem
- DZPW. W przypadku gdy miejsce pracy,
2VEBANE 1999/92/WE znajdujace sie w nim urzadzenia lub organizacja
pracy zostaty poddane zmianom mogacym miec
wptyw na wynik oceny ryzyka, pracodawca
powinien niezwtfocznie dokona¢ aktualizagji
dokumentu.

Producent Uzytkownik

Dyrektywa ATEX Dyrektywa ATEX user

Dyrektywa ATEX User - dyrektywa 1999/92/WE Cykl zycia urzadzenia z podziatem

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia
1999 r. w sprawie minimalnych wymagan dotycza-

na obszary odpowiedzialnosci

cych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracowni- PN

kéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na kto- :

rych moze wystapic atmosfera wybuchowa. Zgodnie T\ Prolektowanle\

z.d)./rekt.ywag ATEX User poprawa be.zpieczeﬁ§t.wa, { \ \ / \

higieny i ochrony zdrowia pracownikéw w miejscu Likwidacja | ( Badanie

pracy jest celem, ktory nie powinien by¢ podporzad- / \. /

kowany rozwazaniom $scisle ekonomicznym. \ N~ ‘J
Zgodnie z dyrektywa 1999/92/WE | Odsprzedat ) | Produkda )
pracodawca zobligowany jest do zapewnienia \ J
odpowiedniego poziomu bezpieczefistwa pracy, e
w tym wyposazenia miejsc pracy w urzadzenia ) A\ 2R .
dostosowane do wystepujacych zagrozen. ’ Remont. | . / ‘
Odpowiednie wyznaczenie i oznakowanie stref (\ W7 \Gy,
zagrozenia wybuchem, jak réwniez prawidtowy \/. .. Nadzér \ A /
dobér urzadzen do tych stref sa kluczowe \ Konserwacl2)
w kontekscie zapewnienia bezpieczenstwa \. _

pracownikow oraz catego otoczenia.

W celu zapewnienia bezpieczefstwa i ochrony

zdrowia pracownikéw pracodawca podejmuje

niezbedne Srodki, aby w miejscu, gdzie

atmosfery wybuchowe mogg pojawic sig dyrektywa 1999/92/WE dyrektywa 2014/34/U

w iloSciach zagrazajacych bezpieczefistwu — ATEX User - ATEX

i zdrowiu pracownikéw albo innych oséb, (Uzytkownik) (Producent)
srodowisko pracy byto takie, aby méc

wykonywac prace bezpiecznie. Dodatkowo

w otoczeniu miejsca pracy, gdzie atmosfery Doswiadczenia Urzedu Dozoru Technicznego
wybuchowe moga sie pojawi¢ w ilosciach w zakresie stref zagrozenia wybuchem skupiaja sie
zagrazajacych, zapewnia sie odpowiedni nadzér ~ gtéwnie na zagadnieniach wynikajacych z dyrek-
zgodnie z przeprowadzong oceng ryzyka, przy tywy ATEX User 1999/92/WE. Rozporzadzenie

uzyciu odpowiednich srodkéw technicznych. Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. wpro-
Decyzja uzytkownika dotyczaca zastosowanych wadzajace dyrektywe ATEX User naktada na praco-
w zaktadzie rozwigzah minimalizujacych dawce, ktory na terenie swojego przedsiebiorstwa
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posiada materiaty palne, ktére moga wytworzyé  wybuchem, opracowanie dokumentu zabezpiecze-
atmosfere zagrozenia wybuchem, szereg obowiaz-  nia przed wybuchem - DZPW oraz weryfikacje
kow. Nalezy tu wymieni¢ miedzy innymi: ocene  urzadzen zainstalowanych w strefach zagrozenia
zagrozenia wybuchem, klasyfikacje stref zagrozenia ~ wybuchem.

Urzad Dozoru Technicznego oferuje ustugi w obszarze bezpieczefistwa skierowane do wszystkich organiza-

cji. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynkowym, Jednostka Certyfikujagca UDT-CERT proponuje pakiet
ustug w obszarze ATEX:

wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem: opracowywanie kart klasyfikacyjnych, a takze weryfikacja projektow kart

opracowanie dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem (DZPW)

weryfikacja dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem (DZPW)

weryfikacja poprawnosci doboru urzadzeh do stref zagrozenia wybuchem: urzadzenia elektryczne,
nieelektryczne oraz systemy ochronne

analiza i ocena ryzyka (analiza HAZOP w obszarze ATEX)

inspekcje Ex

szkolenia z zakresu Ex.

UDT-CERT jako jednostka ekspercka, wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, uczestniczyta w licznych
postepowaniach dla najwiekszych firm w branzach petrochemicznej, chemicznej oraz energetycznej. Zakres
prac obejmowat klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem, opracowanie dokumentu zabezpieczenia przed

wybuchem, inspekcje poczatkowe urzadzen zainstalowanych w strefach zagrozonych wybuchem oraz wery-
fikacje wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem i dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem. Z doswiad-
czenia ekspertow UDT-CERT do gtéwnych problemow po stronie inwestoréw naleza:

brak jednolitych danych odnosnie do charakterystyki substancji palnych,

nieaktualne opisy technologiczne,

postugiwanie sie zapisami nieaktualnych procedur,

brak aktualnych podktadéw geodezyjnych wraz z naniesionymi urzadzeniami technologicznymi.

W przypadku postepowaii zwigzanych z inspekcja urzadzen zainstalowanych w strefach zagrozonych wybu-

chem spostrzezenia i uwagi przekazywane klientom byty tozsame. Najczestsze btedy instalacyjne to:

niewtasciwie dobrane wpusty kablowe (dtawiki) — stosowane wpusty, zaslepki nie byty przeznaczone do pracy
w wyznaczonych strefach, oraz niewtasciwie dobrane Srednice wpustow kablowych w stosunku do $rednicy
kabli. Nie moze wystapi¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania sie przewodu we wpuscie, czyli mozliwosé
przedostania sie atmosfery wybuchowej do Srodka urzadzenia,

urzadzenia bez tabliczek znamionowych - kazde urzadzenie przeznaczone do pracy w atmosferze wybuchowej
powinno by¢ odpowiednio oznaczone,

brak instrukgji obstugi w jezyku polskim — zgodnie z zapisami dyrektywy ATEX 2014/34/WE opisy, ostrzezenia
powinny by¢ w jezyku zrozumiatym dla obstugi,

brak oznakowania CE - urzadzenia instalowane w strefach EX musza przej$¢ proces oceny zgodnosci zgodnie

z dyrektywa ATEX 2014/34/WE - nie moga to by¢ urzadzenia posiadajace certyfikaty na rynek amerykanski,
azjatycki etc.,

brak odpowiednich uziemien dla zainstalowanych urzadzef oraz nieodpowiednio zabezpieczone
niewykorzystane przewody w urzadzeniach — wedtug wymagan normy PN-EN60079-14 wolne przewody
powinny by¢ potaczone do zacisku uziemiajacego urzadzenia lub tez odpowiednio zabezpieczone,

niewtasciwy dobér urzadzen ze wzgledu na temperature pracy - kazde urzadzenie powinno zawiera¢
oznaczenie klasy temperaturowej i maksymalnej temperatury powierzchni oraz powinno by¢ dobrane zgodnie
z wtasciwymi parametrami.
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Eksperci UDT-CERT zwracaja uwage inwestorom
i wtascicielom instalagji, ktorzy posiadaja na swoim
terenie urzadzenia pracujace w strefach zagrozo-
nych wybuchem, ze zgodnie z zapisami normy
PN-EN60079-17:2011-05 urzadzenia te powinny
przed oddaniem do uzytku zosta¢ poddane inspekgji
poczatkowej przez osoby o odpowiednich kwalifi-
kacjach. W pézniejszym okresie uzytkowania norma
przewiduje inspekcje tych urzadzen w czasie nie dtuz-
szym niz 3 lata. Inspekcje urzadzen pracujgcych w stre-
fach wykonywane sg jako ekspertyzy techniczne.

Korzysci ze wspotpracy z UDT-CERT

Opierajac sie na doswiadczeniu swoich ekspertow,

UDT-CERT oferuje rozwigzania zapewniajace
kompleksowa i rzetelng ocene zabezpieczenia instalacji.

y /8\ \ Dostawca — gwarancja bezpieczeristwa

8{3} wyrobow dostarczanych i instalowanych
S przez poddostawcdw
7 O \.  Inwestor - gwarancja
C@@ bezpieczenstwa instalacji
-
4 @ \ Wykonawca - gwarancja nienaruszenia
T S istotnych cech bezpieczeristwa

\LJED/ przeciwwybuchowego podczas montazu

Uzytkownik — gwarancja bezpiecznej
eksploatacji oraz poprawnosc
dokumentacji poczatkowe]
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Gwarancja bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego

Wobec wzrastajacej ztozonosci proceséw pro-
dukcyjnych oraz rosnacych kosztéw inzynierskich
efektywna inzynieria jest czynnikiem kluczowym
w przemysle procesowym. Bezpieczenstwo przeciw-
wybuchowe, rozumiane jako brak niemozliwego do
zaakceptowania ryzyka dla zdrowia, zycia lub strat
w majatku czy Srodowisku naturalnym, ma szczegol-
ne znaczenie w przemysle chemicznym, petroche-
micznym, w gazownictwie | energetyce. Jest inte-
gralna czedcig ogdlnego bezpieczenstwa, szczegblnie
odnosi sie do instalacji procesowych zawierajacych
i przerabiajacych substancje chemiczne. Misja Urze-
du Dozoru Technicznego jest wspieranie rozwoju
i dbanie o bezpieczefistwo. Dotyczy to szczegél-
nie powiazah pomiedzy bezpieczehstwem spote-
czenstwa a urzadzeniami technicznymi w przemy-
Sle czy codziennym uzytkowaniu. Bezpieczefstwo
zalezy nie tylko od bezpiecznego prowadzenia pro-
cesOw i eliminacji narazenia ludzi na skutki zagrozen,
ale rowniez polega na zapobieganiu, w tym przy-
padku zapobieganiu powstawania zagrozeh w atmo-
sferach wybuchowych oraz potencjalnych atmosfe-
rach wybuchowych. Tylko zintegrowane podejicie
do zakresu niezbednych czynnosci w obszarze ATEX
pozwala ekspertom Urzedu Dozoru Technicznego
objac catos¢ zagadnien a inwestorowi, przy wspar-
ciu naszych ekspertéw, zorientowac sie w mozliwo-
Sci realizacji zadania.
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,Bez Ciebie, Tom, nie dotarlibySmy na Ksiezyc”...

Historia gtosi, ze takie stowa wypowiedziat prezy-
dent USA Richard Nixon, po zakofczonej z sukce-
sem misji Apollo 11 i pierwszym w historii ladowa-
niu cztowieka na Ksiezycu. To wtasnie podczas tej
misji, po raz pierwszy w praktyce zastosowano alka-
liczne ogniwa paliwowe, wynalezione przez Francisa
Thomasa Bacona w latach trzydziestych XX wieku.

Ogniwo paliwowe wykorzystuje energie chemiczna
wodoru lub innych paliw do czystej i wydajnej pro-
dukgji energii elektrycznej. Jesli paliwem jest wodor,
jedynymi produktami reakcji sa energia elektryczna,
woda i ciepto. Ogniwa paliwowe s3 wyjatkowe pod
wzgledem r6znorodnosci ich potencjalnych zastoso-
wan, moga korzystac z szerokiej gamy paliw i surow-
cdw oraz dostarczac energie do systeméw tak duzych
jak elektrownia komunalna i tak matych jak laptop.

Wodorowe ogniwa paliwowe moga by¢ wykorzysty-
wane w szerokim zakresie, zapewniajac zasilanie dla
zastosowah w wielu sektorach, w tym w transpor-
cie, budynkach przemystowych, handlowych, miesz-
kalnych oraz w dtugoterminowym magazynowaniu
energii dla sieci w systemach odwracalnych.

Ogniwa wodorowe maja kilka zalet w poréwna-
niu z konwencjonalnymi technologiami opartymi
na spalaniu paliw kopalnych, stosowanymi obecnie
w wielu elektrowniach i pojazdach. Ogniwa pali-
wowe moga dziata¢ z wyzsza wydajnoscig niz sil-
niki spalinowe i przetwarzac energie chemicz-
na w paliwie bezposrednio na energie elektryczna
ze sprawnoscig przekraczajaca 60%. Ogniwa pali-
wowe maja nizsza lub zerowa emisje w porow-
naniu z silnikami spalinowymi. Wodorowe ogni-
wa paliwowe emituja tylko wode, co odpowiada

The Fuel Cell
inApollo 11

- Each of the fuel cell power plants contain
31 separate cells connected in series

- Each cell produces 27 to 31 volts.

SR ‘ >
https://airandspace.si.edu/collection-media/NASM-99-15155.01

krytycznym wyzwaniom klimatycznym, poniewaz
nie dochodzi do emisji dwutlenku wegla. Nie ma tez
zanieczyszczen powietrza, ktére powoduja smog
i problemy zdrowotne w miejscu eksploatacji.

Ogniwa stosowane sg do budowy baterii dla urza-
dzen przenosnych, generatorow matej i Sredniej
mocy, elektrowni stacjonarnych. Znajduja réw-
niez szerokie zastosowanie w transporcie, zaro6w-
no w samochodach osobowych, jak i w komunikacji
miejskiej. Przewiduje sie rowniez ich zastosowanie
w transporcie ciezkim, lotniczym i morskim. Jaki
naped samochodu stanie sie najbardziej efektywny
i jednoczednie najtanszy? Bateria czy ogniwo pali-
wowe wykorzystujace wodor? Jednego mozemy by¢
pewni — napedem przysztosci bedzie pojazd z naj-
mniejsza emisyjnoscia.

Konieczno¢ zmniejszenia zaleznosci od paliw kopal-
nych i redukcji emisji CO, staty sie impulsem do
poszukiwania nowych zrodet energii i rozwoju elek-
tromobilnosci (wykorzystania pojazdow elektrycz-
nych, czyli EV).
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Elektromobilnos¢ ma wiele twarzy, a jedna z nich
jest wiasnie wodér. Potencjat technologii ogniw
paliwowych i wodoru do magazynowania ener-
gii nie podlega dyskusji. Wodér odgrywa wazna
role w dazeniu do osiggnigcia Swiatowych celow
klimatycznych.

UDT wyznacza kierunek oraz kreuje
bezpieczng i zielong przysztosc

14 pazdziernika 2021 roku to wazny dzien dla przy-
sztosci naszego kraju i dobrostanu naszego spoteczen-
stwa. Dzien, w ktérym po miesigcach ciezkiej, ale
jakze owocnej pracy doszto do podpisania wypraco-
wanego przez multidyscyplinarng grupe kilkuset eks-
pertéw, Porozumienia sektorowego na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej. Podpisato je 138 podmiotow,
w tym przedstawiciele administracji rzagdowej, $ro-
dowiska przedsiebiorcéw, nauki oraz jednostek oto-
czenia biznesu. Przystepujac do powyzszego poro-
zumienia, UDT po raz kolejny od stéw ,Wspieramy
rozwdj. Dbamy o bezpieczehstwo” po prostu prze-
chodzi do czynéw.

Wsparciem dla dekarbonizacji przemystu maja by¢
doliny wodorowe - co najmniej 5, zlokalizowanych
w strategicznych obszarach. Ich zadaniem bedzie
tworzenie preznych ekosysteméw, skupiajacych
nowoczesne technologie, nauke, badania i biznes.

W pazdzierniku 2021 r. Prezes UDT - Andrzej Zidt-
kowski podpisat list intencyjny na rzecz utworzenia
Mazowieckiej Doliny Wodorowej, w ramach kt6-
rej produkowane beda ogniwa paliwowe, autobusy
wodorowe, a niskoemisyjny wodér bedzie wykorzy-
stywany na szeroka skale, m.in.: w transporcie, ener-
getyce, gospodarce komunalnej i rolnictwie.

Elektrolit

Rodzaj ogniwa

Ogniwa alkaliczne
(alkaline fuel cell, AFC)

Ogodlna charakterystyka ogniw
paliwowych

W ogniwach paliwowych zachodzi bezposred-
nia konwersja energii chemicznej paliwa w energie
elektryczna [1]. Ten typ konwersji jest istotng zaleta
ogniw, bowiem efektywnos¢ zamiany jednej formy
energii w drugg nie podlega ograniczeniu wynikaja-
cych z teorii silnikow cieplnych. Istnieje wiec moz-
liwos¢ uzyskania sprawnosci przekraczajacej efek-
tywnos¢ konwersji ciepta w energie mechaniczna
przy obecnie opanowanych temperaturach dopro-
wadzania ciepta do obiegu, w ktérym pracuje sil-
nik cieplny (turbina parowa, gazowa). W energety-
ce rozpatruje sie zastosowanie ogniw paliwowych
w jednostkach matych i Sredniej mocy, w tym takze
jako rozproszone zrédta ciepta i energii elektrycz-
nej. Istnieje wiele kryteriow podziatu ogniw paliwo-
wych. Podziat podstawowy to ogniwa bezposred-
niego wykorzystania danego paliwa i posredniego
wykorzystania jego konwersji (reformingu). Typo-
wym reprezentantem pierwszej grupy jest ogniwo
zasilane wodorem i tlenem. Ogniwo, do ktorego
doprowadzany jest metan lub biogaz oraz utle-
niacz, nalezy do drugiego rodzaju ogniw. Waznym
kryterium podziatu jest temperatura pracy ogniwa.
Wyrbznia sie ogniwa:
niskotemperaturowe (25-100°C),
Sredniotemperaturowe (100-500°C),
wysokotemperaturowe (500-1000°C),
szczegblnie wysokotemperaturowe (powyzej
1000°0C).

Technologicznym kryterium podziatu jest rodzaj
elektrolitu.

Gtéwne rodzaje ogniw przedstawiono w tabeli 1.

Temperatura

Zakres mozliwych zastosowan
D k zliwych z W,

Ogniwa polimerowe
(polymer electrolyte fuel cell, PEFC)

Ogniwa z kwasem fosforowym jako elektrolitem
(phospobhric acid fuel cell, PAFC)

Bezposrednie ogniwo metanolowe

(direct methanol fuel cell, DMFC)

Ogniwa weglanowe
(molten carbonate fuel cell, MCFC)

Ogniwa tlenowo-ceramiczne
(solid oxide fuel cell, SOFC)

Roztwér KOH (35-50%) 60-200 Transport, astronautyka

Membrana polimerowa 50-80 Transport, astronautyka,
energetyka

ngs fosforowy 0 duzym 160-220 Energetyczne zrodta rozproszone

stezeniu

Membrana polimerowa 60-200 Transport zaS|Iarj|e komp’uterow
i innych urzadzef przenosnych

Stopiona mieszanina weglanéw

litu i sodu lub litu i potasu 620-650 energetyka

Dwg‘;lenek Cyfk‘)”” 800-1000 | energetyka

stabilizowany itrem

Tabela 1. Gtéwne rodzaje ogniw paliwowych [1]
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Wspotczednie najczesciej stosowanym paliwem jest
wodor, a utleniaczem tlen zawarty w powietrzu. Dla ogniw
przedstawionych w tabeli 1 paliwem s3 odpowiednio:
czysty wodér (H)),
czysty wodor (zawartos¢ CO mniejsza niz 100 ppm),
czysty wodor (CO, < 1%),
wodor, tlenek wegla, metan (a takze inne
weglowodory), na katodzie niezbedny jest CO,.

Rozpatrywana sa rowniez nastepujace paliwa bezpo-
Srednie: metanol, kwas mrowkowy, amoniak, hydra-
zyna, metan, wegiel pierwiastkowy i inne.

Obok klasyfikacji wynikajacej z rodzaju paliwa, elek-
trolitu czy temperatury pracy mozna podzieli¢ ogni-
wa ze wzgledu na kryteria konstrukcyjne i technolo-
giczne. Stad wynika podziat na ogniwa monopolarne
i bipolarne, ptaskie i rurkowe oraz cisnieniowe i atmo-
sferyczne, dwu- i jednokomorowe. Ogniwem dwu-
komorowym jest klasyczne ogniwo, w ktérym stre-
fy (komory) zasilania katody i anody s rozdzielone.
W ogniwie jednokomorowym utleniacz i paliwo
sa doprowadzone do wspoélnej przestrzeni i w tym
przypadku elektrody musza odrdzniac sie selektyw-
noscig elektrokatalityczna.

Istota dziatania ogniwa paliwowego

Autonomiczne ogniwo skfada sie z dwdch elektrod
(anody i katody) oraz elektrolitu. Dla réznych elektroli-
tow inne sa procesy elektrochemiczne na elektrodach.

Procesy zachodzace w ogniwach paliwowych sa
odwrotne do tych, ktére zachodza w elektrolizerach
tego samego rodzaju.

Idee dziatania ogniwa zilustrowano na przyktadzie
wodorowo-tlenowego ogniwa alkaicznego (rys. 1).
Gazowy wodoér zasila anode. Elektrody sa porowa-
tymi strukturami zbudowanymi z proszku weglo-
wego i odpowiedniego lepiszcza lub proszkow
metalicznych, w obu rozwigzaniach potaczonych
z odpowiednimi katalizatorami, np. platynowym,
palladowym, niklowym. Waznymi charakterystyka-
mi elektrod sa powierzchnia czynna mierzona w m%/g
oraz przewodno$¢ podawana zazwyczaj w pA/cm?.

Wodér dyfunduje przez anode do strefy reakcyjnej,
w ktorej jest absorbowany w obecnoici katalizatora,
rozpuszczalny w elektrolicie oraz podlega dysocjacji
i reakcji z grupa weglowodorowa OH-.

Technologie

Rys. 1. Schemat ogniwa paliwowego [3]

Charakterystyka technologiczna
stosowanych ogniw paliwowych

Pojedyncze ogniwo paliwowe (sktadajace sie z dwoch
elektrod i elektrolitu) ma niewielka moc i tym samym
jego zakres zastosowan jest bardzo ograniczony.

W celu uzyskania wiekszych mocy taczy sie ogniwa
w moduty zwane stosami paliwowymi. Wyrdznia sie
dwa rodzaje konstrukgji: jednobiegunowe (monopo-
larne) i dwubiegunowe (bipolarne) - rys. 2.

a)
(97 H2 02 2
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AlE |K
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o e
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ST

Rys. 2. Dwa rodzaje konstrukcji modutu ogniw paliwowych

(1 - membrana elektrolitu, 2 - plyta bipolarna): a) ogniwo monopolarne,
b) ogniwo bipolarne [1]
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W ogniwach monopolarnych prad jest zbierany z kra-
wedzi (brzegdw) elektord, ktoére musza by¢ dobrym
przewodnikiem. Nie buduje sie zazwyczaj tego typu
stosow paliwowych z elektrodami o powierzchni
wiekszej od 0,04 m?. W drugim rodzaju konstruk-
¢ji prad przeptywa prostopadle do powierzchni elek-
trod i odbierany jest z powierzchni zewnetrznych.
Dopuszcza sie w tym przypadku elektrody o mniej-
szej przewodnosci i o powierzchni przekraczajacej
0,04 m?. Zaleta ogniw o konstrukcji monopolarnej
jest mozliwos¢ pracy stosu przy wadliwym funkcjo-
nowaniu jednego lub kilku ogniw sktadowych. Zaleta
ogniw bipolarnych jest natomiast mozliwos¢ budowy
stosow wiekszej mocy.

Ogniwa alkaliczne

Stosowane s3 dwa rozwigzania ogniw alkaicznych
(rys. 3). W pierwszym rozwigzaniu przestrzen
miedzy elektrodami wypetnia membrana (azbesto-
wa) nasigknieta KOH, w drugim - roztwér KOH
cyrkuluje w instalacji. Przeptywajacy elektrolit jest
jednoczesnie chtodziwem i czynnikiem transportu-
jacym wode z uktadu ogniwa. Rozwigzanie z elek-
trolitem statycznym wymaga instalacji odbio-
ru wody i chtodzenia uktadu. Ogniwa alkaiczne
s czute na obecnos¢ CO, w strumieniu utleniacza
(powietrza). W celu zapewnienia stabilnej i dtu-
gotrwatej pracy ogniwa konieczna jest separacja
CO, z powietrza, jezeli uzywamy go jako utlenia-
cza. Ogniwa alkaiczne charakteryzuja sie najwyz-
sza réznicg potencjatow przy tych samych gestos-
ciach pradu.

" o] i K

Hz, 4e’ 4e O Hz e I,KOH e |02
2H,.4e:-»4t|,;r2/o"'+4e'+c')z ]
S it S

SH.O Q] 2HO [®

Mo o] AT 1K
ey K|—Q

Q+| 1

! KoH U1

2H,-4e(OH)—» 0,+H,0+4e» H.O
> HO+e > (OH) a

Rys. 3. Schemat ogniwa alkaicznego: a) z elektrolitem statycznym,
b) z cyrkulacjg elektrolitu, 1 - membrana azbestowa [1]

Ogniwa polimerowe (PEFC)

Schemat konstrukcji segmentu stosu paliwowe-
go sktadajacego sie z bipolarnych ogniw polimero-
wych przedstawiono na rys. 4 [1]. Ogniwo sktada
sie z grafitowych ptyt bipolarnych o odpowied-
niej przewodnosci, umozliwiajacej przeptyw pradu
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z jednego ogniwa do nastepnego. Wyposaza sie
je w kanaty doprowadzajace paliwo i utleniacz.
Jonowymienna membrana moze by¢ zbudowa-
na z ré6znych polimerdw, ktére jednak musza cha-
rakteryzowac sie odpowiednimi wtasciwosciami
transportowymi dla protonéw i wody. Membrana
ma grubo$¢ mieszczaca sie najczesciej w przedziale
50-176 pm. Ogniwa polimerowe pracuja w tempe-
raturze ponizej 100°C. Powstajaca w wyniku reak-
¢ji woda jest w stanie ciektym.

3 1 2 3

a S
T AT
Y S
H, o,

Rys. 4. Bipolarne ogniwo membranowe: 1 - anoda, 2 - katoda,
3 - elektroda bipolarna, 4 - membrana protonowowymienna [1]

Ogniwa fosforowe (PAFC)

Ogniwa fosforowe [1] pracujg w temperaturze zbli-
zonej do 200°C. Chtodzenie ogniw moze by¢ zrod-
tem duzej ilodci ciepta uzytkowego.

W obecnym stadium rozwoju ogniw fosforo-
wych stosuje sie elektrolit niemal 100% H,PO,
oraz membrane krzemowo-weglowa (SiC). Poro-
wate elektrody weglowe sa katalizowane platy-
na. Gtowna zaleta ogniw fosforowych jest ich duza
stabilnos¢ termiczna i elektrochemiczna, a wada
- stosunkowo wolna redukcja tlenu, co powoduje
zwiekszone straty. Do wad tych ogniw nalezy zali-
czy¢ mozliwos¢ korozji elektrod weglowych. Poje-
dyncze ogniwa o konstrukcji bipolarnej taczy sie
w stosy, ktore zawieraja od 30 do 50 indywidual-
nych ogniw.

Ogniwa weglanowe (MCFC)

Z ogniwami weglanowymi [1] wigze sie duze nadzie-
je na uzyskanie wysokich sprawnosci konwersji paliw
w instalacjach energetycznych. Zrodtem tej nadziei
jest wysoka temperatura pracy ogniw i w zwiazku
z tym mozliwosci budowy hierarchicznych uktadéw
energetycznych.



Elektrolitem jest mieszanina Li,CO, z K,CO, lub
Na,CO,. Anode tworzy nikiel z dodatkiem chromu
(10%) o porowatosci 50-70%. Osnowa jest tworzy-
wo ceramiczne. Grubo$¢ anody wynosi 0,5-0,8 mm.
Katoda jest wykonana z niklu, ktéry po kilku godzi-
nach pracy utlenia sie do NiO. Grubos¢ katody waha
sie w granicach 0,5-0,75 mm. Ogbélny schemat ogni-
wa weglanowego przedstawiono na rys. 5.

H,,C0,CO,

540°C 0,0,

l 2e I 600-700°C
/ yd
co’
—
E

H,0,C0, I 0,C0,
(H2,CO) 540°C

600-700°C

Rys. 5. 0gdlny schemat ogniwa weglanowego [1]
Ogniwa tlenkowo ceramiczne (SOFC)

Ogniwa tlenkowo-ceramiczne sa ogniwami
wysokotemperaturowymi. Temperatura pracy

Rysunek 6. System hybrydowy SOFC MGT [6]

Technologie

T=800-1000°C. Elektrolitem jest tlenek cyrkonu
(Zr0,) z domieszka Y,0,. Anode tworzy porowata
struktura NiZrO,. Katoda jest zbudowana z tlenkow
Lal-xSrxMO, (M jest manganem lub kobaltem). Nie-
ustanny rozwdj nowoczesnych technologii to takze
wyzwania dla jednostki certyfikacyjnej UDT CERT.
W ostatnich latach eksperci przeprowadzili ocene
zgodnosci unikatowego, opatentowanego przez Mit-
subishi Power, hybrydowego systemu cisnieniowe-
go, stuzacego do wytwarzania energii SOFC-MGT.
System ten taczy stos ogniw paliwowych ze statym
tlenkiem (SOFC) i mikroturbine gazowa (MGT),
tworzac system kogeneracyjny, ktoéry wytwarza
energie, a takze wykorzystuje ciepto odpadowe.
System moze stanowi¢ doskonata alternatywe jako
zrodto energii elektrycznej i cieplnej.

SOFC to ceramiczne ogniwa paliwowe, ktére dzia-
taja w wysokiej temperaturze 900°C. W cidnienio-
wym systemie hybrydowym moc wytwarzana jest
bezposrednio w wyniku reakcji chemicznej miedzy
tlenem w powietrzu a wodorem i tlenkiem wegla
wydobywanym podczas spalania gazu naturalnego,
biogazu lub wodoru. Paliwo resztkowe jest nastepnie
wykorzystywane do napedzania MGT. Ten dwustop-
niowy system osigga znacznie wyzszg sprawnosc
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wytwarzania energii, a co za tym idzie oszczedza
znaczna ilos¢ energii. Powietrze pod ciSnieniem
w sprezarce MGT jest dostarczane do SOFC w celu
wykorzystania w wytwarzaniu energii. Nastepnie
spaliny o wysokiej temperaturze sa podawane do
MGT, a ciepto i cidnienie wraz z paliwem resztkowym
wykorzystuje sie do wytwarzania energii. Cisnie-
niowe SOFC, majace znacznie zwiekszone napiecie
w wyniku dziatania ciSnienia, prowadza do zwiek-
szonej sprawnosci wytwarzania energii.

Wszechstronne zastosowanie ogniw
paliwowych

Wodorowe ogniwa paliwowe kryja w sobie ogrom-
ny potencjat i wszystko wskazuje na to, ze odegra-
ja kluczowa role w procesie dekarbonizacji Swiato-
wej gospodarki.

Przyktadem ich dynamicznego rozwoju i wszech-
stronnego zastosowania jest uruchomienie w paz-
dzierniku 2021 roku, najwiekszej na Swiecie elektro-
wni zasilanej wodorowymi ogniwami paliwowymi,

zlokalizowanej w potudniowokoreanskim miescie
portowym Incheon [4]. Elektrownia ta posiada
zdolnos¢ dostarczenia energii elektrycznej do okoto
250 tys. gospodarstw domowych rocznie. Elektro-
wnia 0 mocy 78,96 megawatow podkresla wysit-
ki na rzecz przyspieszenia wprowadzania czystych
zrodet energii. Wodorowe ogniwa paliwowe staja
sie coraz bardziej popularne jako rozwigzania dla
ekologicznych elektrowni, poniewaz moga wytwa-
rzat energie elektryczng bez wytwarzania szkodli-
wych emisji.

Rys. 7. Zastosowanie ogniw paliwowych w sektorach gospodarki [5]

Literatura:

[1] Chmielniak T., Chmielniak T., Energetyka wodorowa,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2020.

2] Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.

3] www.fuelcellsworks.com

4] www.hydrogen-central.com

5] www.hydrogeneurope.eu

6] www.power.mhi.com/products/sofc

7] www.energy.gov

[
[
[
[
[
[

36 | Biuletyn Programu Bezpieczna Chemia 2/2023

Sebastian Kozikowski Krzysztof Szymlek
Ekspert Urzgdzen Ekspert Urzgdzen
Cisnieniowych Cisnieniowych

Urzgd Dozoru Urzgd Dozoru
Technicznego Technicznego

Oddziat w Gdarisku Oddziat w Gdarisku




ODPOWIEDZIALNOSC

| TROSKA

Program Responsible Care, w Polsce

pod nazwg Odpowiedzialnos¢ i Troska, 8’9

to prosrodowiskowy program realizowany s é
przez przemyst chemiczny na catym :
swiecie. Firmy sektora chemicznego
i branz pokrewnych dobrowolnie
realizujg dziatania na rzecz:

Odpowiedzialnos¢ i Troska

BEZPIECZENSTWA
PROCESOWEGO

~ OCHRONY
SRODOWISKA

\F

BEZPIECZENSTWA PRACY
| OCHRONY ZDROWIA




	Okładka
	W numerze
	W poszukiwaniu bezpieczeństwa chemicznego – nadchodzi (r)ewolucja w podejściu do PFAS
	Niepewna przyszłość litu, czyli co może czekać branżę chemiczną… i motoryzacyjną?
	Przewóz naczyń ciśnieniowych pomiędzy Stronami Umowy ADR a Stanami Zjednoczonymi Ameryki
	Zintegrowane podejście w strategii CSS kluczem do bezpiecznej chemii 
	ORLEN stawia na zdrowie pracowników
	Pierwsza edycja Dni Bezpieczeństwa Pracy w Grupie CIECH – 2023
	Optymalizacja procesów związanych z bezpiecznym postępowaniem z chemikaliami w ANWILU
	Detektory Dräger – zawsze na służbie. Dla Twojego bezpieczeństwa.
	ATEX. Bezpieczeństwo w strefach zagrożonych wybuchem
	Wodór – Zielone Złoto. Ogniwa paliwowe czyli prąd z wodoru


